FAITY3b BUHAXOLY

[aHuin BMHaxig CTOCYETbCHA KOHTPOMIO IPYHTOBUX LUKIAHWKIB NONbOBUX KyNbTyp, Hanpuknag Takux sIK KyKypyasa
(maic) i COHALHMK.

MEPEOYMOBU BUHAXOLOY

AszagupaxtuH A (Homep CAS: 11141-17-6) i asagmpaxtuH B (Homep CAS 95507-03-2) € akTUBHMMM iHrpedieHTamu 3
JyXe MnopfibHO CTPYKTYpOl; BOHW € aKTUBHWMMW iHrpedieHTamMy eKCTpPaKTiB 4acTWH pOCNuH, OCOBMMBO HACiHHS,
asagupaxtu iHgincekoi (Azadirachta indica), micueBoi pocnuHu B IHAI.

Cepepn Bugis Diabrotica (Diabrotica spp.) KyKypya3siHi KOPEHEBI XykM € Takumu, LLO 3YMOBMIOIOTb MOLUKOKEHHS
KYKYPyA3u, i € arpecvBHUMM LUKIAHMKaMK pocnuH. 1o HUX, 30Kpema, BiAHOCATbCSA HacTynHi Buawu: Diabrotica barberi,
Diabrotica udecimpunctata (Bkntovatoun, Hanpuknag, Diabrotica udecimpunctata howardi i Diabrotica udecimpunctata
udecimpunctata), Diabrotica virgifera zeae Ta Diabrotica virgifera (3axigHuin KyKypya3stHUii KOpeHEeBUI XykK). 3axiaHui
KYKYPYO3siHWUIA KOPEHEBWI XYK nolumpuecs B €spony 3 lNiBHiYHOT AMepukn. Bnepuue noro Busisunu B €sponi y 1992 poui
B okonuuax aeponopTy benrpaga, i ue 6yno no4yaTkoBMM MiCLEM MOro PO3MOBCIOMKEHHS. 3axigHWM KyKypyA3sHUN
KOpEeHEBMN XyK MPUCYTHIN B YropwmHi 3 1995 poky. HuHi BiH poanoBciomxeHud Ha bankaHax, B YropwwuHi Ta
CnoBayuuHi, ane TakoX MPUCYTHIN Yy AEKiNbKOX iHWWX KpaiHax. KykypyassiHi KOPEeHeBi XKyKu, BKIYaroumn 3axigHoro
KYKYPYA3SIHOTO KOPEHEBOro >yKka, € LIKiAHMKaMW OAHOro MOKOMiHHA, WO O3Hayae, WO BOHM MawTb nuwe oauH
BiONOriYHNI XUTTEBMN UMKN (AWLE - NUYMHKA - Nsnedka - imaro) Ha pik. Kykypyasa € iXHbOIO OCHOBHOK POCIMHOK-
rocnogapem. BenuuyesHuii eKOHOMiYHMI 3BUTOK 3aBAAlOTb NNYUHKW, SKi NPOHUKAKOTL Y KOPIHHA Ta XYyHTb WOro (ave.
irypy 1). B pesynbTaTi Takoro noLKO4XKEHHS KOPEHIB POCMMHW NONAralTb.

IMaro BUWKNMKae MOLIKOMKEHHSA Kykypyasu. CBOIM pOTOBUM anapaToM Afsl XXKyBaHHSl Taki iMaro MOLUKOOXKYHOTb
(nepexoByloTb) MaTOYKy (KYKYPYA3SHMIA LIOBK abo KyKypyA3sHe BOJIOCCS 3a HapOOHOW Ha3BOM), i Lie nepeLukomkae
3aMUIEeHHI0 KYKYpyA3siHOro KadaHa, Lo Npu3BOAWTb [0 HEMOBHOrO Habopy 3epeH Yy KyKypya3sHoMy KadaHi. Xykoun
MaTOUKM, KyKYpyO3sHi KOPEHEBI XXYKN TakoX Brpu3alTbCsl B MOYATOK KYKYpyaA3n (TOYHILLE, TaKOX Brpu3aroTbCs B 3epHa
pOCMVH Mif NUCTOBOK OOropTKOl), LIO BIiAKPMBAE LWINAX TaKOX ANA PisHUMX rpubKOBMX 3axBOPKOBaHb (Hamnpwvknag,
Ustillago maydis abo Fusarium spp.).

3 BMLWEBKA3aHOro TaKOX BUMMMBAE, LIO OOHWM i3 KMIOYOBUX (DAKTOPIB YPOXaMHOCTI KyKypy43uM € CBOEYaCHUN
KOHTPOMb KyKypyO3sHOro KOPEHEBOro >Kyka; TOOTO KOHTPOINb KYKYPYA3SHOro KOPEHEBOrO >Xyka Mae nepLuoveprose
3HAYEHHS.

Y GinbLIOCTi BUNAAKIB LUKIOHWKA, LLO XMBYTb Y I'PyHTi, € 6aratoigHMMu Buaamm (TOGTO BOHM MOLUKOOXKYIOTb Kinbka
TMNiB pocnuH). [lo HUX BiOHOCATLCA BMAW OPOTAHUKIB (Agriotes spp.), Ski ABNAIOTbL COOOI0 NNYNHKM KOBANWKIB, i MUYMHKN
xpywa (Melolontha spp.), siki 9BNAOTE COOOK NMUYMHKM TpaBHEBUX XPYLLiB. Y FPYHTI NUYMHKM Takmx GaraToigHUx
WKIOHWKIB pO3BMBAlOTLCS | 3aBAAKOTb LUKOAW pokamu. BOHM XylOTb KOPIHHS POCMWH, Yy pe3ynbTaTti YOro POCIMHU He
MOXYTb MOrMMHATU OOCTaTHIO KiNbKICTb BOAWN Ta MOXUBHUX PEYOBMH; i3ioNoriYHa akTUBHICTb POCMAWH MOTipLUYETHCS, a
YaCTMHW Hafd MOBEPXHEH 3MiHIOTb 3abapBrieHHA Ha >XOBTWUW i KOPWYHEBMI Komip. 3aranom Taki rpynu CUMNTOMIB
BMHMKAKOTb MiCUAMMW i NPU3BOAATbL [0 3HAYHOrO PyVHYBaHHA ceped pocnuH. NowkogxeHHs € Binbll Ceprio3HUM Ha
KNacu4HUX KynbTypax (Hanpuvknag, KyKypyasa, COHSILLUHUK, LyKpoBUI Bypsk), ane npobnemu TakoX MOXYTb BUHUKaTW,
Hanpvknag, Ha 3epHOBUX.

Y MWHYNOMYy HEOHIKOTWHOIAMW, HauineHi Ha BCiX LKiAHWKIB, 3aCTOCOBYBanM ONs1 KOHTPOMO IPYHTOBUX LUKIOHWKIB,
TaKMX SIK MUYMHKN KYKYPYOA3AHUX KOPEHEBUX XXYKiB, HAaNpWKNaz 3axiAHoro KyKypya3sitHOro KOpeHeBOro XXyKa, APOTSHUKM i
NVYMHKM XpyLLa; oAHak ue Byno nos'a3aHo 3 KinbkoMa Heponikamw, Hanpuknag, 3armbennto 64xin, i Tomy BoHM Gynu
BUITyYeHi 3 puHKy €Bponeicbknm Coto3oMm. Lie 3HaYHO yCKNagHIoE KOHTPOIb 'PYHTOBUX LUKIAHUKIB MONBOBKX KyNbTyp.

CborogHi HaNMOLLMPEHILLMM PiLLEHHAM ANS KOHTPOMK NINYMHOK KYKYPYA3SHUX KOPEHEBUX XYKiB, TakMX AK 3axigHWN
KYKYPYO3SHUIN KOPEHEBUI XYK, € 3aCTOCYBaHHS CKMafiB, IO MICTATb aKTUBHWUIA iHFPEAIEHT KOHTAKTHOI Aii nipeTpoigHoro
Tmny TednyTpuH, Hanpuknag, Force 1.5 G (Syngenta CH). TednyTpuH € KOHTaKTHUM HENPOTOKCMHOM i Mae rapHy
€(PEeKTUBHICTb MPOTK LUKIOHWUKIB, SKi MalOTb M'AKMIA 30BHILWHIN enigepmic. [MpoTe, BiH TaKOX TOKCUYHWIA ONS KOPUCHUX
OpraHi3miB, LLO XWUBYTb Y 'PYHTI, TakUX SK OOLLOBI YepB'dKK, SKi BigirpaloTb BaXnMBy ponb y NigTpUMLi 340pOBUX YMOB
rpyHTy. Kpim TOro, 3actocyBaHHsi BuLLeBKasaHOro, ©Ge3CyMHiBHO, €(eKTMBHOrO MpOAYyKTY € [JOpPOrMM i TaKoX
Hebe3neyHnm Ans BOOHUX OpraHiamie. [JoaaTtkoBo OO BULIEBKA3aHUX HEAOMIKIB, LUMPOKE 3aCTOCYBaHHSA CTBOPIOE PU3MK
PO3BUTKY CTIMKOCTI LUKIAHWKIB 10 J@HOTO aKTMBHOTO iHrpedieHTa.

CTOCOBHO I'PYHTOBWX LUKIAHWUKIB, BiAMIHHUX Bif KyKYPYO3SHHUX KOPEHEBUX XYKiB, MOXXHa TakoX 3p0OUTN BUCHOBOK, LLO
He iCHye 3aco0y 3He3apakeHHS I'pyHTy abo MpoTpyOBaHHA HaCiHHA HanexHoi ePEeKTUBHOCTI, KM Mir 6u edeKkTMBHO
3HMLLYBATU TakUX LUKIAHUWKIB, K, HAnpuknag, ApOTSAHWKU. KOHTPOmNb TakoX TakuX LUKIAHMKIB 6a3yeTbCsl Ha LUMPOKOMY
3aCcTOCYyBaHHI KOHTaAKTHWUX 3acobiB, i TiNbkW Taki 3acobu 6ynu fo3soneHumn B €Bponericbkomy Coto3i; BOHM BKMOYaTh
rpaHynboBaHWUin cknapg nig Ha3soto Belem, skuid MiCTUTb NipeTpoia uMnepMeTpUH KOHTaKTHOI Ail IK aKTUBHUN iHrPedieHT.
[aHuii NnpoayKT MeHLL edheKTUBHUIA NPOTU APOTSAHUKIB, OCKINIbKM KOHTaKTHA Jis He BiaOyBaeTbCcs Yepes3 TOBCTY KyTUKYIy
OpoTaHUKIB. Belem He ehekTnBHMIA NPOTU KyKYypYA3sTHOTO KOPEHEBOTO XyKa.

OpraHiyHi ectepu hocopHoi kncnotn (Hanpuknag, xnopnipndoc i xnopnipndoc-meTni) yCrnilHO 3aCTOCOBYBanm1cs
NPOTY 'PYHTOBUX LLUKIOHWKIB B MUHYITOMY; BOJONICTb 'PYHTY pobuna ui 3acobu rasonogibHnmMu, i LWKIGHWKN TMHYNY Yepes
BAMXaHHSA. 3 ornsay Ha ixXHin WKignMBum BNNMB Ha 64xin, Bogy Ta niogen, €sponencbknii Co3 BUMYyYMB Taki aKTUBHI
iHrpegieHTn 3 puHKy. Yepes rasudikauitio Taki 3acobu Takox Bynu LWKIANMBMMU ONA KOPUCHMX OpraHiaMiB, ane He Gynu
eEeKTMBHUMU NPOTU FNINYUHOK KYKYPYA3AHOro KOPEHEBOrO >KyKa, OCKINbKMA MiX 34iIMCHEHHSM MOCiBY i MOABOK MepLumx
TNNYNHOK NPOXOANTb 3HAYHMI MPOMIXKOK Yacy, a ras, Lo YTBOPMBCS, 40 TOrO Yacy BUXOOUTb.

BkasaHui Buwe npoaykt Force TakoX MeHW edeKTUBHWIA MPOTWU LWKIAHWKIB 3 TOBCTOK KYTWUKYMOWO, Takumx SK
OPOTSAHUKMK, Yepes NOro akTUBHUI IHFPEAIEHT KOHTAKTHOI Aii.

WO 2016018872 A1 cTOCYyeTbCA MOMEKYNM apoMaTMYHOro amigy 3aranbHoi cdopmynu | §K iHCEeKTUUMAHOro
AKTUBHOIO iHrpedieHTa NpoTy WKIQHWKIB TUNY HEMATOA, YNTEHUCTOHOMMX Ta/abo MOMKOCKIB, MOr0 OAEPXKaHHS, CKIagis, WO
MICTATb BKa3aHWUM akTMBHUIM iHIPESiEHT, Ta iX 3aCTOCyBaHHA MpOTW LUKIAHWKIB. Taki aKkTUBHI iHIrpedieHTn MOXHa
3aCTOCOBYBaTW, Hampuknag, $K HemMatouuau, akapuumaw, iHceKkTMuuau, Mantuumam Ta/abo  MontocKkoumau,
Heo6oB'A3KOBO Yy koMGiHaUjii 3 iHWKMMK akTuBHUMU iHrpedieHTamu. Cepen npubnmaHo 2000 MMOBIPHUX KOMMOHEHTIB
KOMGiHaLii Takox BKa3aHUi azagupaxTuH. TakoX BKazaHe MOXIMBE 3aCTOCYBaHHS cKnagis, cepes 6aratbox iHWMX, Anst
0Bp0o6KM HaCIHHS.

WO 2012168210 A1 cTtocyeTbCsi OOMOMDKHOI peqYoBWHWM ANs CKnagy Ansi NpOTPYOBaHHA HACiHHS, WO MIiCTUTb
LLIOHANMEHLLEe OOHY KNenKy peyoBWHY i CUNIKOHOBE Macno, A0 CKragiB Ans NpOoTPYHBaAHHSA HACiHHSA, WO MICTATb Taky



JOMOMiDKHY peYOBMHY Ansi Cknagy Ans NPOTPYHOBAHHS HACIHHS, | 4O 3aCTOCYBaHHS CUNIKOHOBOro Macna Ans NiaBULLEHHS
NAWHHOCTI HAaCiHHS Ta ANna 3MeHWweHHs nuny. Y npubnuaHo 1000-no3uuiniHoMy nepeniky akTUMBHUX iHrpedieHTiB, sKi
MOXXHa BMKOPUCTOBYBAaTUW Yy CKnagi Ans NPOTPYHBaHHSA HaCiHHS, a3agMpaxTUH TaKoX BKa3aHWI cepef perynsitopis pocTty
KOMax, OinbLl KOHKPETHO aHTaroHICTIB EKAN30HY.

Y Ron Cherry and Gregg Nuessly, Florida Entomologist 93(1), 2010, pp 52-55 onucaHa peneneHTHa ngis
as3aavpaxTuHy NpoTK OPOTAHUKIB.

Y Y.S. Xie et al, The Canadian Entomologist, 123(3), 1991, pp 707-712 onucaHe BUKOPWUCTaHHSA a3agunpaxTuHy
NpOTU 3axigHOro KyKypyA3stHOro KOPEHEBOTr0 XXyKa LUNISAXOM HAaHECEHHSI PO34MHY a3aauMpaxTUHy Ha I'pyHT, TOOTO nonmey.

HacTynHi OOKYMEHTW TakoX CTOCYHTbCHA KOHTponio wkigHukis: WO 2007/104720 A1, WO 2014/029639 A1, US
2017/079258 Al, KR 20110033691 A, Otieno et al, Biocontrol 62(1), pp 85-95 (2016), Mordue et al, Journal of Insect
Physiology, 39(11), pp 903-924 (1993), Okumu et al, Malaria Journal, Biomed Central 6(1), p 63 (2007), Lynn et al,
Journal of the Korean Society for Applied Biological Chemistry, 53(5), pp 598-604 (2010), Otieno et al, Journal of Applied
Entomology 140(3), 2015.

Y HaBeAeHuX BULLE OOKYMEHTax He 3raflyeTbCcs, Lo asagnpaxTtuH A abo a3agupaxtvH B MoxHa 3actocoByBatu aons
KOHTPOIIO I'PYHTOBUX LUKIAHWKIB MONBOBUX KYNbTYp.

OT1xe, HeobxiaHO Byno 3HAWTU HOBI MOXIMBOCTI 3aXWUCTY POCAWH ANSA YCNILLUHOrO KOHTPOMIO IPYHTOBMX LUKIAHMKIB
NOMbOBUX KYNbTYP i 3MEHLUEHHS KifbKOCTi BKa3aHWX LUKIAHUKIB H/XYE €KOHOMIYHOrO Nopory, i BCe Le Takum YMHOM, o6
He 0OTsXyBaTW HaBKOMWLUHE CepeafoBULLIe, HE CTBOPIOBATW 3arpo3v 64xonam i He CNpUYMHATA LWIKIONMBOrO BMMMBY Ha
300pOB'st NepcoHarny, SK1i NPoOBOAUTbL POBOTH i3 3aXUCTY POCIIUH.

KOPOTKWI ONC JAHOIMO BUHAXOLOY

Ha ocHOBI eKkcrnepvMeHTIB aBTOpiB AaHOr0 BMHaxXody Ha AaHWA MOMEHT BUSIBMIEHO, LLO MPOTPYIOBAHHS HACiHHSA
MoONMbOBUX KyNbTyp i3 3aCTOCyBaHHAM aKTMBHOrO iHrpedieHTa asagipaxtvHy A abo kombiHauii asagipaxtvHy A Ta
asagipaxTuHy B 3a6e3nedye 0OCArHEHHS BULLIEBKa3aHMX Linewn.

Byno Takox BMABNEHO, WO i3 3aCTOCYBaHHAM KOMMO3WULii, O MIiCTUTb aKTUBHWW iHrpegdieHT asagupaxtuH A,
Hanpwvknag, Takoi sk komepuiiHo goctynHa Neemazal T/S (Trifolio-M GmBH, HimewuuHa), abo wWo MiCTUTb akTuBHI
iHrpegieHT asagupaxtnH A i asagupaxtuH B, Hanpuknag, Takoi sk komepuinHo goctynHa Neemazal F (Coromandel
International Limited Bio Products Division Thyagavalli, IHgis), Ans npoTpytoBaHHA HaCiHHA MNOMbLOBUX KynbTyp,
OLePXKYITb HaCiHHSI 3 OOONOHKOK NPUPOAHOIO MOXOAXKEHHS Ta HELUKIANMBE ANsl HAaBKOMMLLHBOIO CepeaoBuLLa, WO €
edeKTMBHUM NPOTU I'PYHTOBUX LLUKIOHUKIB.

TakuM YMHOM, Lini, BCTAHOBIEHI CTOCOBHO [AaHOro BUHaxXoAy, OOCAralTbCs LUMSAXOM 3acTocyBaHHSA abo cnocoby
3rigHO 3 Hes3aneXHUMKU MyHKTamu opMynu BuHaxody. [leBHI nepeBaxHi BapiaHTU 3AINCHEHHA OaHOro BWHaxo4y
BM3HAYEHI B 3aNEXHNX MYHKTaX (OOPMynv BUHAxoA4y.

KOPOTKMM OMUC MPAGIYHNX MATEPIANIB

Ha dirypi 1 nokasaHe 300poBe KOPIHHS KyKypyA3uW Ta KOPIHHSA KyKypyA3W, MOXOBaHE NUYMHKaMU KyKypyA3sHOro
KOPEHEBOTO XyKa.

Ha cpirypi 2 nokasaHa cepefHs KifbKiCTb IMYNHOK Ha POCIMHY, BU3HAYeHa ekcrnepumeHTamu npuknagy 1 ans pisHux
BMAiIB 00po6KM | Anst HEOOPOGNEHOro KOHTPOSO.

Ha doirypi 3 nokasaHi cepefHi nokasHukum m.lowa, BU3Ha4YeHi ekcnepumeHTamu npuknagy 1 Ans pisHux Buais
06po6kM i Anst HeobPOBNEHOrO KOHTPOSIO.

Ha dirypi 4 nokasaHa cepefHs KinbKiCTb IMYNHOK HA POCIUHY, BU3HAYEHa eKcnepumeHTamMy npuknaay 2 Ans pisHux
BMAIB 00po6KM | ANst HEOBPOGNEHOro KOHTPOSHO.

Ha dirypi 5 nokasaHi cepepgHi nokasHuku m.lowa, BM3HaYeHi ekcnepumeHTamy Npuknagy 2 Ans pisHux Bugis
00po6kun i Anst He0H6POBNEHOrO KOHTPOSHO.

Ha opirypi 6 nokasaHi pesynbtaTn eKkcnepuMeHTiB npuknagy 5.

CMOCOBM 30IMCHEHHA JAHOIO BUHAXOOY

TakuMm 4YMHOM, [AaHWiA BUHaXiO CTOCYETbCA 3aCTOCYBaHHsi a3aavpaxTuHy A AN KOHTPOMK IPYHTOBOrO LUKigHWKA
NonboBOI  KyNbTypW LWIMASXOM MPOTPYIOBaHHSA HacCiHHS BKasaHoOi MonboBOI  KynbTypu. AsaguvpaxtmH A Moxe
3aCTOCOBYBaTUCA $SIK OAWH aKTUBHWA iHrpedieHT abo y kombiHauii, Hanpuknag, y kombGiHauii 3, Hanpwvknag,
asagupaxtuHoM B. [aHui BuHaxig Takox nepeabadae cnocib KOHTPOMIO FPYHTOBOrO LUKIAHMKa MOMbOBOI KynbTypwu, LO
BKITHOYAE 3aCTOCYBAHHS €(PEeKTUBHOI KiNMbKOCTi KOMMNO3MLi, L0 MICTUTb a3aanpaxTuH A, OO0 HACiHHA BKa3aHOi NOMbOBOT
KyNbTypU LUNAXOM NPOTPYOBAHHS HACIHHA Ta 3A4iIMCHEHHS MOCiBY NPOTPYEHOIO HACIHHS.

Akwo asagnpaxTuH A 3acTocoByeTbCs Y KOMOiHaUiT 3 azagupaxTvHoMm B, To MacoBe cniBBigHOLLIEHHS a3agupaxTuHy
A i azagupaxtuHy B y kombiHauii Bapitoe nepeBaxHo Big 2,5:1 go 10:1, 6inbw nepeBaxHo Big 3:1 0o 4:1, sik, Hanpuknag,
npubnnsHo 4:1.

Y nepeBaxHOMy BapiaHTi 34iiCHEHHs1 cnocoby abo 3acTocyBaHHSA 3a AaHWM BMHAXOL4OM FPYHTOBUIA LUKIAHWK SIBNSIE
cobor oavH abo Adekinbka BUOpaHUX i3 BUAIB NIMYMHOK KYKypyA3siHOrO KOpeHeBoro yka (TobTto Buais Diabrotica, wo
3aBOaloTh LWIKOAM KYKypyAasi), ApoTaHukiB (Agriotes spp.) i nmumHok xpywa (Melolontha spp.). Lle Takox o3Hadvae, wo
3acTocyBaHHA abo cnocib 3a gaHMM BUHaxo4OM MOXYTb OyTu cnpsiMoBaHi Ha oguH abo Aekinbka TWMiB I'PYHTOBUX
WKIOHWKIB, SIK, HANPWUKNAA, Ha OOAWH TUMN IPYHTOBOIO LUKIAHUKA, HANpUKnag, Ha NMMYUHKY KyKypya3sHOro KOPEHEBOrO XykKa,
abo, Hanpuknaga, Ha ABa TUNW I'PYHTOBMX LUKIOHWKIB, HANpUKNaz, NMUYMHKY KYKYPYA3sHOrO KOPEHEBOIO XyKa | APOTSHMKA.

MpoTpytoBaHHSA HaciHHA sBMNsie cobor cnocib 3axucTy pocnuH npodinakTuyHoro Tuny. MpoTpytoBaHHst HaCiHHS
3aCTOCOBYETLCS ANsl NOKPUTTS, 0OPOGKM HACIHHA aKTUBHWM iHrpedieHTOM MpPOTW LUKIAHUKIB i maToreHiB ons 3axucTy
HaCiHHSI, a TaKOX CXOZiB Ta POCIIMH, L0 BMPOCTAOTh i3 BKA3aHOro HaCiHHA, NPOTU BKa3aHUX LUKIAHWKIB i NATOreHiB sik Ha
paHHiX, Tak i Ha Ni3Hix pa3ax pocTy. B pe3ynbTaTi NpOTPYIOBaHHSA HACiHHA OAEepPXYTb NPOTPYEHE HACIHHS.

MpoTpytoBaHHA HACIHHA NPOBOAATHL i3 3aCTOCYBaHHAM KOMMO3WLUIi, WO MICTUTL a3agmpaxTuH A i Hocin. Komnosuuis
TaKoX MOXe HeOOOB'I3KOBO MICTUTU iHLI aKTMBHI iHrpedieHTn, Taki sk, Hanpuknag, asagupaxtuH B. Komnoswudii Takox
MOXYTb HEODOOB'A3KOBO MICTUTU eMynbratop Ta HeoOOoB'A3KOBO OapBHUK. Hanpuknag, KOMNosuvuis MOXe MiCTUTU
pPOCNUHHY onito. KoHcepBOBaHi B Onii KOMMO3WLii, WO MICTATb aKTMBHWIA [HrpedieHT asagupaxtmH A B PisHUX
KOHLEHTpaLisiX, € KOMepLuinHO ocTynHuMK; Hanpuknag, npogykt NEEMAZAL F, wo mictute asagupaxtuH A nnwoc
asagupaxtuH B y 3aranbHin koHueHTpauii 50000 ppm (50 r/n), oe macoBe CcniBBIOHOLWEHHA asagupaxtuHy A i
asagmpaxtuHy B ctaHoBuTb npubnusHo 4:1, abo npogykt NEEMAZAL T/S, wo Mictutb a3agmpaxtuH Ay KOHUeHTpaLii
10 r/n, MOXyTb 3acCTOCOBYBaTWUCsi Ansi MPOTPYIOBAHHA HaciHHSA. KomepuiiHWin npoaykT HeobOB'A3KOBO po36aBnsoTb
3anexHo Big 6axaHoi KoHLeHTpaLil, Wo Mae 6yTu 3acToCcOBaHa.



MpoTpytoBaHHSA HaCiHHS MOXe NMPOBOAUTMCS 3a AOMOMOrok Gyab-skoro obnagHaHHS AN NPOTPYHOBAHHS HACiHHS,
IO 3aCTOCOBYETLCH B CifMbCbKOMY rocrnogapctsi. [1ig 4ac NpoTpyloBaHHA HaCiHHA edEKTUBHY KiMbKiCTb akTUBHOIO
iHrpedieHTa asagupaxTnHy A abo KoMbGiHaUii akTMBHMX iHrpeaieHTiB asagupaxTuHy A i azagmpaxtuHy B 3actocoByoTb
WoJo HaciHHA. lNMepeBaxHi BenuUMHM 003, BKasaHi Ans MPOTPYIOBAHHA HACIHHSA HWXK4Ye, PO3YMIOTbCA SK KiflbKOCTI
aKTMBHUX iHrpedieHTiB. [Jo3n, BUpaXeHi y 3HaYEeHHsIX I/ra, 03Ha4aloTb KiNMbKiCTb aKTUBHOrO iHrpedieHTa, BUKOPUCTaHOro
ONs 30iicHeHHs nociBy obpobneHoro (MpoTpyeHoro) HaciHHA Ha nnowi 1 ra. TunoBa Hopma MociBy Ans KyKypyasuv
ctaHoBuTb 70000 HaciHHsA/ra | TnoBa HOpPMa NOCiBY ANA COHALWHUKY cTaHoBUTL 55000 HaciHHSA/ra.

Hani HaBefdeHi nepeBaxHi [03M ANs MPOTPYIOBaHHA HACiHHA ANs 3acTOCyBaHHA asagupaxtuHy A 3a gaHum
BMHaxo4oM. FAKLLO, Hanpuknag, 3acToCOBYOTb KOMOGiHALi, WO MICTUTb aszagupaxTvH A i asagupaxtvH B, oe macose
cniBBigHOLWLEHHA a3agupaxTuHy A | asagupaxtvHy B nepeBaxHO 3HaxoouTbCst Yy Aianasodi Big 2,5:1 go 10:1, sk,
Hanpuknag, 4:1, To yci Oo3n, HaeBedeHi ANs asagupaxtuHy A, crnig po3ymiTu Sk Oo3y asagupaxTuHy A nnioc
asagupaxtuny B.

Y nepeBaxHOMy BapiaHTi 3AiicHeHHs cnocoby abo 3acTocyBaHHA 3a [aHMM BWHAXO4OM as3agupaxtuH A
3aCTOCOBYIOTb MPOTU FPYHTOBUX LUKIOHWKIB KYKYPYA3WM MepeBaXHO 3a [03W, WO CTaHOBUTH LWoHanmeHwe 0,022 mr
asagupaxtuHy A Ha HaciHuHY, GinbLlU NepeBaxHO 3a o3u, Wwo ctaHoBuTb 0,022-0,70 mr abo 0,025-0,70 Mr Ha HaCiHUHY,
We Ginbl nepeBaxHO 3a o3u, wWwo ctaHoBuTb 0,022-0,13 Mr aszagmpaxTuHy A Ha HaCiHWHY, LLO eKBiBanNeHTHO A03i, ska
ctaHoBuTb 1,54-49 r azagunpaxtuHy A Ha rektap, 1,75-49 r azagupaxtuHy A Ha rektap i 1,54-9,1 r azagupaxtvHy A Ha
rektap BigMNOBIAHO, PO3paxoBaHii B MnepepaxyHKy Ha HopMmy nociBy, wo crtaHoBuTb 70000 HaciHWH Ha rektap. Y
nepeBaHOMy BapiaHTi 3A4INCHEHHS JAaHOro BUHAxXo4y KOHTPOMIO NIANAralTb IMYMHKM KyKYPYO3SHOro KOPEHEBOro XykKa i
OpOTAHWKM. B iHWOMY nepeBaXHOMY BapiaHTi 34INCHEHHA [OaHOro BMHAxXody KOHTPOMIO MiANArawTb  FUYUHKK
KYKYPYA35HOrO KOPEHEBOTO XyKa, APOTAHUKN | NIMYNHKK XpyLua.

TepMiH "nuuuHka(-u) KyKypyassiHOro KopeHeBoro xyka" ("nuumHka(-u) BUAIB KyKypyO3stHOrO KOpPEHeBOro >yka")
03Ha4ae NuMYMHKY(-0K) ogHoro abo Ginblie BuAIB KyKypyA3siHOro kopeHeBoro xyka (sugm Diabrotica, wo 3ymosntooThb
MOLLUKOOXKEHHS KyKypyAsu). TepMiH "ApoTaHuK" cTocyeTbea ogHoro abo Ginblue BuAiB ApOTAHUKA. TepMmiH "nuyunHka
xpyLa" ctocyeTbca ogHoro abo binblLue BMAiB NMYMHOK XpyLua.

B iHwomy BapiaHTi 34ilCHeHHs 3acTocyBaHHa abo cnocoby 3a AaHWMM BUHaxodOM ANS 3aXMCTy KONOCOBUX
CiNbCLKOroCnofapChbknx KynbTyp (03Mma MLEHWUSA, O3MMUIA A4YMiHb, Apa MWeHUUs, SpuiA SYMiHb, XUTO, TpUTUKane Ta
iHLUMX KOMOCOBWX POCMWH) aKTUBHUI iHrPedieHT asaampaxTuH A 3aCTOCOBYIOTb NMPOTK IPYHTOBMX LUKIAHUKIB, NEPEBaXXHO
OpPOTAHUKIB Ta/abo NUYMHOK XpyLla, i3 3acTOCyBaHHAM TEXHOMOrii MPOTPYIOBAHHSA HaCiHHS MepeBaXHO 3a 403U, Lo
CcTaHoBUTb 8-250 Mr akTMBHOrO iHrpedieHTa Ha Kr HacCiHHS, WO eKkBiBanieHTHO [03i, dka cTaHoBuTb 1,6-50 r akTMBHOrO
iHrpegieHTa Ha rekTap, po3paxoBaHiii B nepepaxyHKy Ha HOpMy MociBy, Lo ctaHoBWUTb 200 Kr HAaciHHA Ha rekTap, i 6inbLu
nepeBakHo 3a O03K, Wo cTaHoBUTb 50-150 Mr akTMBHOrO iHrpefdieHTa Ha Kr HaciHHS, O €eKBiBaneHTHO A03i, ska
ctaHoBuTb 10-30 r akTMBHOrO iHrpeAieHTa Ha rekTap, po3paxoBaHiii B nepepaxyHKy Ha HOpMy MociBy, LWo cTaHoBUTb 200
Kr HacCiHHA Ha rekrtap.

B iHWwoMy BapiaHTi 34iiCHEHHS 3acTocyBaHHs abo cnocoby 3a OaHMM BMHAXOOOM Ans 3aXUCTy 3UMOBOI abo
BECHSAHOI MOMNbOBOI kanycTu, ripunui abo peabku MOCIBHOI Bi I'PYHTOBMX LUKIAHWUKIB, NepeBaXKHO APOTAHMKIB Ta/abo
NIMYMHOK  XpyLla, i3 3acTOCYBaHHAM TEeXHONOril MNPOTPYIOBAHHA HACiHHSA akTUBHWWA iHrpedieHT asagupaxtnH A
3aCTOCOBYIOTb NepeBaXKHO 3a 403, WO cTaHoBUTL 0,1-7 r akTMBHOrO iHrpedieHTa Ha Kr HaCiHHS, WO eKBiBaneHTHO O03i,
sKa ctaHoBuUTb 0,2-14 I aKTUMBHOIO iHrpefieHTa Ha rekTap, po3paxoBaHiin B nepepaxyHKy Ha HOpMy MocCiBy, LLO CTaHOBUTb
2 Kr HaciHHA Ha rekTap, i 6inbL nepeBaXHO 3a 03M, Wo cTaHoBUTL 0,45-1,5 r akTMBHOTO iHrpedieHTa Ha Kr HacCiHHs, Wo
eKBiBaneHTHO A03i, sika cTaHoBUTb 0,9-3 I aKTMBHOrO iHrpefieHTa Ha rekrtap, po3paxoBaHil B NepepaxyHKy Ha HOpMY
MocCiBY, LLO CTAHOBUTb 2 KI HACIHHA Ha rekTap.

B iHWoMy BapiaHTi 3aiicHeHHA 3acTocyBaHHa abo crnocoby 3a AaHMM BUHaxo4oM AN 3aXUCTY COHSILLHWUKY Bif
IPYHTOBMX LUKIAHWKIB, Hanpuknag, ApoTtsaHukiB {Agriotes spp.) Ta/abo nuumHok xpywa (Melolontha spp.) akTtuBHWiA
iHrpedieHT asagupaxTtuH A 3aCTOCOBYIOTb 3a AOMNOMOrOK TEXHOJOriT NPOTPYIOBaHHA HACiHHA MepeBaXxHo 3a A03M, Lo
ctaHoBuTb 0,3-12 © aKTUMBHOIO iHrpefdieHTa Ha Kr HacCiHHS, LLO eKBiBaneHTHO A03i, sika CcTaHoBUTb 1,2-48 © akTMBHOIO
iHrpedieHTa Ha rektap, po3paxoBaHiii B nepepaxyHKy Ha HOpMY MocCiBYy, WO CTAHOBWUTb 4 Kr HaciHHA Ha rektap. [Ons
3aXUCTy COHSILLHUKY BiJ T'PYHTOBUX LIKIAHWKIB, Hanpuknag, OpoTaHukiB (Agriotes spp.) Ta/abo nuunHOK XxpyLua
(Melolontha spp.) akTMBHWI iHrpeAieHT a3aampaxTnH A 3aCTOCOBYIOTb 3@ AONOMOIOK TEXHOJOTT NMPOTPYIOBaHHSA HACIHHA
nepeBakHO 3a 403U, WO CTaHOBUTH LoHarMeHwe 0,02 Mr akTUBHOTO iHrpedieHTa Ha HacCiHuHY, Ginbll NepeBaXKHO 3a
nosun, wo craHoBuTb 0,02-12 Mr akTUBHOTO iHrpedieHTa Ha HaciHWHY, i Wwe Ginbll nepeBaxHo 3a 003W, WO CTaHOBUTb
0,03-0,08 Mr akTUBHOrO iHrpedieHTa Ha HaCiHUHY, Lo eKBiBaneHTHO A03i, sika cTaHoBUTb 1,1-6,6 r akTMBHOrO iHrpedieHTa
Ha rektap i 1,65-4,4 r akTUBHOrO iHIrpeAieHTa Ha rekTap BignoBiAHO, po3paxoBaHin B NepepaxyHKy Ha HOpMy MociBy, LLO
ctaHoBuTb 55000 HaCiHWH Ha rekTap.

Y popaTtkoBOMY BapiaHTi 3[ilCHEHHS 3acTocyBaHHsA abo cnocoby 3a 4aHMM BUHAXOAOM Ans 3axucTy coi abo ropoxy
BiJ 'PYHTOBUX LUKIAHWUKIB aKTUBHWI iHIPEaiEHT a3aampaxTtuH A 3aCTOCOBYIOTb 3a JOMOMOIO TEXHONMONiT NPOTPYOBaHHS
HaCiHHS1 MEePEBaXXHO 3a 403U, WO CTaHOBUTL 16-500 Mr akTMBHOrO iHrpedieHTa Ha Kr HaCiHHS, L0 eKBiBaNeHTHO [03i, ska
cTtaHoBuTb 1,6-50 r akTMBHOTO iHIrpeAieHTa Ha rekTap, po3paxoBaHili B nepepaxyHKy Ha HOpMy MociBy, Wo cTaHoBUTL 100
Kr HACiHHA Ha rekTap, i Ginbll NepeBaXHO 3a 403K, WO CTaHOBUTL 70-250 Mr akTUBHOrO iHFpedieHTa Ha Kr HaCiHHS, Lo
eKBiBaneHTHO A03i, Aka CTaHOBWUTbL 7-25 r aKkTWBHOrO iHrpefieHTa Ha rektap, po3paxoBaHii B NMepepaxyHKy Ha HOpMy
nocisy, Wwo ctaHoBuTb 100 Kr HaciHHA Ha rekTap.

B iHWoOMYy BapiaHTi 3ailicHeHHs 3acTocyBaHHsi abo cnocoby 3a JaHUM BUHAXO4OM ANs 3aXWUCTY COPro Bif MPYHTOBUX
WKIOHWKIB aKTUBHWIA iHrpedieHT asaguMpaxTiH A 3aCTOCOBYIOTb 3a [OMOMOrOK TEXHOMOrii NPOTPYBAaHHS HACiHHA
nepeBakHo 3a O03u, Wo cTaHoBUTb 0,15-8 r akTMBHOrO iHrpedieHTa Ha Kr HaciHHS, Ginbll NepeBaXXHO 3a 403K, Lo
ctaHoBuTb 0,15-3 r aKTMBHOrO iHrpedieHTa Ha Kr HaCiHHSA, WO eKBiBaneHTHO A03i, sika ctaHoBuTb 1,5-30 r akTMBHOrO
iHrpegieHTa Ha rektap, po3paxoBaHii B nepepaxyHKy Ha HOpPMY MOcCiBy, WO cTaHoBUTb 10 Kr HacCiHHA Ha rekTap, i we
GinbLl NnepeBaXHO 3a A03M, WO cTaHoBUTL 0,15-1,5 r akTMBHOrO iHrpedieHTa Ha Kr HaCiHHS, O eKBiBaNeHTHO 4030, sika
ctaHoBuTb 1,5-15 1 akTMBHOrO iHrpefieHTa Ha rektap, po3paxoBaHiii B nepepaxyHKy Ha HOpMy MociBy, Wo cTaHoBuTbL 10
Kr HaciHHSA Ha rekTap.

MepeBaxHa go3a akTuBHOro(-ux) iHrpeadieHTa(-iB), WO 3aCTOCOBYETHCS, 3MIHIOETbCA 3aneXHO Bid LUKiAHMKA, LWO
nignsirae koHTponto. [1o3y BHECEHHS BUOMPAIOTb 3aneXHO Bifl CTaHy YpaXKeHHs! LWKIQHUKaMMU.

3aBasikn cBoemy 6ionoriYHOMY MOXOOXKEHHIO aKTUBHWIA iHrPEeLieHT a3zagupaxTWH HE Mae HeraTMBHOrO BMMMBY Ha
HaBKONULIHE CEepefoBMLLE, HE 3arpoXye KOPWCHUM XXMBMM OpraHiamam, He wWwkoauTb Omxonam, i Takox 306epirae



300pOB'st 0Ci0, sIKi 3 HUM MPaLIOOTb.

Ha oCHOBi ekcnepumeHTIB aBTOPIB AaHOro BMHaxody asagupaxTuH A 3acTOCOBYHOTb sk 3acib Ansi NpoTpytoBaHHS
HaCiHHS NepeBaXXHO MPOTM HACTYMHUX 'PYHTOBUX LUKIOHWKIB:

- LUKIOHUKM KYKYpYO3W: NUNUHKA KYKYPYA3SIHOro KopeHeBoro yka (Diabrotica spp., ocobnueo Diabrotica virgifera
virgifera), opotanukn {Agriotes spp.), nuumHkmn xpya (Melolontha spp.),

- LWKIZAHWKM COHSILLHMKA: APOTAHUKM (Agriotes spp.), nuuuHku xpyua (Melolontha spp.),

- WKIAHUKN 3€PHOBOI KONOCOBOI KyfnbTypu (03MMa MLEHUUSs, O3UMWUIA SYMiHb, Spa MNLWEHULA, SPUA SUYMiHb, XUTO,
TpUTUKane Ta iHLWi KONOCOBI CiNbCbKOrocnoaapchki KynbTypn): ApoTaHukm (Agriotes spp.), nuunHkm xpywa (Melolontha
spp.),

- WKIAHWKN O3UMOI | ApOi NONbOBOI KanycTw, ripYunUi i peAbku NOCIBHOI: APOTAHMKM (Agriotes spp.), NMYNHKK XpyLua
(Melolontha spp.),

- LWKIZHWKKM COT Ta ropoxy: ApoTaHuKK (Agriotes spp.), nuuuHkn xpyLua (Melolontha spp.),

- WWKiZAHWKK copro: ApoTsHukn (Agriotes spp.), nuumHkmn xpywa (Melolontha spp.).

EkcnepmmeHTn aBTOpiB A@HOro BUHaxody SK Ha MOHOKYNbTypax KyKypyA3u BiKOM TPU POKW, Tak i HA MOHOKYMbTypax
KYKypyA3u BikoMm 60 pokiB NPOAeMOHCTpYBanu, WO aKTUBHWW iHrpedieHT asaanpaxtuH A CUMbHO NPUrHIYye rPyHTOBUX
LWKIOHWKIB, TakMX SK NMYMHKA 3aXigHOro KyKypyA3siHOrO KOPEHEBOrO >Kyka, Yy pasi BMKOPUCTaHHSA i3 3aCTOCYBaHHSM
TeXHOMOorii NPOTPYIOBaHHA HACIHHS.

AKTVBHUWI iHFpegieHT 3aCTOCOBYIOTh LWOAO NOBEPXHI HACIHHA KYKYPYA3u i3 3aCTOCYBaHHAM TEXHOIOTiT MPOTPYOBaHHSA
HaCiHHSA Ta B Pi3HUX J03aX.

HosyBaHHsa 1 (0bpobka 1): 0,065 Mr akTMBHUX iHrpedieHTiB azagupaxTuHy A + asagupaxtuHy B Ha HaciHuMHY.

[oayBaHHs 2: 0,053 Mr akTUBHUX iHrpegieHTiB asagmpaxTuHy A + azagupaxtnHy B Ha HaCiHWHY.

OosysaHHa 3: 0,043 mr aktuBHOro iHrpegieHTa aszagupaxtuHy A abo akTUBHWUX iHrpedieHTiB asagupaxtuHy A +
asagupaxtuHy B Ha HaciHuHY.

[osyBaHHsa 4: a) 0,038 Mr akTMBHOro iHrpedieHTa a3agupaxtuHy A abo akTMBHMX iHrpedieHTiB asagmpaxtuHy A +
asagupaxtuHy B Ha HaciHuHy; b) 0,033 wmr aktuBHOro iHrpegieHta asagupaxtmHy A abo aKkTUBHWX iHrpefieHTIB
asagupaxtuHy A + azagupaxtuHy B Ha HaciHWHy.

HosyBaHHsa 5: a) 0,025 Mr akTMBHOro iHrpedieHTa a3agupaxtuHy A abo akTMBHUX iHrpedieHTiB asagmpaxtuHy A +
asagupaxtuHy B Ha HaciHuHy; b) 0,022 mr aktuBHOro iHrpegieHta asagupaxtuHy A abo aKkTUBHWMX iHrpefieHTiB
asagupaxtuHy A + aszagupaxtuHy B Ha HaciHuHY.

HosyBaHHsa 6: a) 0,0125 Mr akTuBHOrO iHrpegieHTa asagmpaxTnHy A abo akTUBHWX iHrpedieHTiB a3agmpaxTuHy A +
asagupaxtuHy B Ha HaciHuHy; b) 0,011 Mr akTuBHOrO iHrpeaieHTa asagupaxTuHy A.

[osyBaHHa 7: a) 0,005 mr aktuBHOro iHrpedieHTa asagmpaxtnHy A abo akTMBHUX iHrpedieHTiB asagupaxtvHy A +
asagupaxtuHy B Ha HaciHuHy; b) 0,0043 mr akTUBHOrO iHrpedieHTa asagmpaxTuHy A.

Mig yac ouiHku:

- KiNbKICTb FMYMHOK Ha POCHUHY BM3Ha4anu HaCTYMHWM YMHOM: Yy DEHONOorivHin dasi nuynHKoBOi cTagii L3
BMKONyBanu 5 pocnuH Ha eKkcrnepyvMeHTanbHy LinsHKy pa3oM i3 r'pyHToBUM Kyb6om/kyneto poamipoM 20 x 20 cwm, i XuBi
NVYMHKM NigpaxoByBanu B siMi Ta B 'PYHTOBOMY Ky6i/Kyni; i

- TaKkoX BM3HA4Yanu CTyMiHb PO3KOBYBAHHA KOPIHHA (MOLUKOAXKEHHS KOPEHIB) Ha BWKOMAHOMY KOpiHHI i3
3acTOCyBaHHSAM Tak 3BaHOi MoaudikoBaHoi wkanu lowa (m.lowa). Lle wkana Big 1 o 6 3 kpokom 0,5; yum BuULLMiA
CTYMiHb MOLUKOMKEHHSI KOPiIHHA, TUM BULLE 3HAYEHHS, sike NMPUCBOKETLCHA KOPIHHIO, LIO MiANsirae ouiHBaHHKW. bBinbLl
KOHKpeTHO moaudikoBaHa wkana lowa (m.lowa) Burnagae HacTynHUM yuHom: 1,0 - BiOCYTHICTb MOLWKOAXEHb; 1,5 -
BMAUMI pyOui xuBneHHs; 2,0 - Tpu KopeHi 3nerka nigpisaxi; 2,5 - 6inble TpbOX KOPEHiB MiapisaHi, ane He po3)0oBaHi A0
1,5 pronmis pocnuny; 3,0 - Big 1 Ao 3 kopeHiB poaxoBaHi o 1,5 goimiB pocnuHu; 3,5 - BinbLue Hixk 3 KOpeHi po3KoBaHi
no 1,5 gonwvie pocnvHn; 4,0 - Becb By3on abo KOpeHi, ekBiBaneHTHi By3ny, 3HuweHi; 4,5 - npubnusHo 1,5 Byana
3HULWEHO; 5,0-2 By3na 3HuULeHo; 5,5 - npubnusHo 2,5 Byana 3HuLieHo; 6,0 - Tpu abo Binblue By3nis 3HULLEHO.

Ha mopudikoBaHin wkani lowa 3,5 € ekOHOMiYHMM MOPOroM, BULLEe sKOro B Byab-sikomy pasi HeobxigHO BBOAUTU
3ax0u KOHTPOIHO.

OuiHka NOLWKOAXKEHHS HA OCHOBI MOAMMIKOBAHOI LWKany lowa € Ginbll TOYHOM, HiXX OLjiHKA MOLUKOAXXEHHS HA OCHOBI
KiNTIbKOCTi JIMYMHOK.

OuiHka pesynbTaTiB BUSBMNA, LLO KOoXHa 3 0bpobok (no3) 1, 2, 3, 4 i 5 npoaeMoHCTpyBana sBHy 3Ha4Hy BigMIHHICTb
y NOpPIBHSAHHI 3 06pobkamm 6 i 7 i HeO6POGNEHMM KOHTPONEM BIAMOBIAHO.

O6poOKy NO3UTMBHUM KOHTPONEM MPOBOAWIM i3 3acToCyBaHHSIM 3acoby ans aesiHdekuii rpyHTy Force 1.5 G (BmicT
TecpnyTpuHy: 15 r/kr) y noro HamBuLLii pekoMeHaoBaHi 0o3i, Tob6To 15 kr/ra.

OujiHka pesynbTaTiB, HaBegeHa y npuknagax 1-4, 4EMOHCTPYE, WO Yy A03i NPOTPYOBaHHS HACIHHS, WO CTaHOBWUTb
0,022 mr/HaciHuHa (1,54 r/ra) abo Buwe, o06pobkm Bynu edPeKkTUBHUMMK Yy MOPIBHSIHHI 3 HEOOpPOBNeHNM KoHTponem. Y
Micusx, Ae nonynsauii MMYMHOK Bynun BinbLU YNCNEHHMMM (SK MOKa3aHo B Npuknagax 2 i 4), BUKIMIOYHO Minwi pesynbraTtn
Oynu JocarHyTi 3a gonomMoroto 06pobku 3 HamBuwmmn gosamm (0,053 mr/HaciHvHa i 0,065 mr/HaciHuKa; 3,71 r/ra i 4,55
r/ra BiONOBIAHO), SKi nepeBuyBann edekTn sK No3uTuBHOrO KoHTponto (Force 1.5 G), Tak i 06pobOK i3 HMKYMMU
[osamu.

Lle osHauae, WO MOXHa AOCArTW MPUHAWMHI EKBIBAaNEHTHUX Pe3yrbTaTiB 3i 3HAYHUM 3HWKEHHSIM PU3UKIB Ans
3[0pOB's], LUKOAM AN HAaBKONULIHLOIO cepefoBULLIA Ta BUTPAT Y NOPIBHSIHHI 3i cnocobamu, siki BXXe BUKOPUCTOBYIOTLCS B
cinbcbkomy rocnogapctsi. OTXXe, akTUBHUI iHrPedieHT, WO 3aCTOCOBYETLCS 3@ AaHUM BUHAXOA0M, HE Ma€e HEraTUBHOMO
BNIIMBY Ha HaBKONWLLHE CEPELOBULLE, HE 3arpOXye KOPUCHUM OpraHiamMam, i TakoX € HeLKiAnMBMM Ans 300poB's ocib,
sIKi BUKOHYIOTb poboTy. Ha BigmiHy Big TedonyTtpuHy (Force 1.5 G), azagupaxTvH He Mae LUKIONMBOrO BMMMBY Ha KOPUCHI
I'PYHTOBI OpraHi3Mu, OCKiflbkM BiH NOTpannsie B OpraHiaM LUKiAHWKIB Yepes3 XXMBIIEHHS, @ HE Yepe3 KOHTaKT Y BOUXAHHS.
Tomy opraHiamu, siki He XapuyyrTbCsl KOPIHHAM POCIWH, Hanpuknag, AOLWOBi YepB'saku, nepebyBaloTb Y NOBHI Oe3nedi.
3acTocyBaHHs LIbOrO akTUBHOTO iHrpeaieHTa 36epirae KOPUCHI OpraHiamMu, siki € HeBiA'€EMHOIO YaCTMHO I'PYHTOBOT dhayHu
Ta CNpusoTb 36epexeHHI0 HOPManbHUX 340POBUX YMOB I'PYHTY.

Y KynbTypi COHSILLHWKY €KCMepuMeHTU aBTOopiB OaHOoro BWHaxody i3 3actocyBaHHsaM [o3n 0,04 Mr akTMBHOrO
iHrpegieHTa asagupaxtvHie A+B (TobTo asagupaxtuHy A nnoc asagupaxtuHy B) Ha HaciHuHy, 0,03 Mr akTMBHOro
iHrpegieHTa Ha HaciHuHy i 0,02 Mr akTMBHOro iHrpefieHTa Ha HaciHvHYy BignosigHo, Ae Belem 3actocoByBanu sk
MO3NTUBHUIA KOHTPOMb, TaKOX [0BOASTb €(eKTMBHICTb 3acTOCyBaHHSl i cnocoby 3a JaHMM BWHAxXo4OM Y BuMagKky
OpPOTAHUKIB. PesynbTaTy TakoX nopiBHOBanNu i3 HeobpobneHmm koHTporiem. CTaTUCTUYHMI aHari3 NpoAeMOHCTPYBaB,



wo obpobku Oynu ycniwHWMK, i koxHa obOpobka nokasana 3HayHy BIAMIHHICTL Y MOPIBHSAHHI 3 HeoOpobneHum
koHTponeMm. EkcnepvmeHTn npeacTaeneHi 6inbw goknagHo y npuknagi 5.

Y pasi NeBHUX POKIB i NEBHUX TEXHOMOriA KyNbTMBYBaHHSA (Hanpuknag, Benuka KinbKiCTb NUYMHOK KYKYpPyA3SIHOro
KOPEHEBOTO XyKa), Moxxe OyTu BUNpaBgaHMM 3aCTOCYBaHHS BULLIMX 03 aKTUBHOTO iHrpeaieHTa, Hi>k BKasaHo BULLE.

[HopnaTtkoBi AeTani ekcnepMMeHTiB aBTOPIB AaHOro BUHaxoAy Ta pe3ynbTaTv HaBedeHi y npuknagax.

OpHieto cepno3HOO NepeBarol AaHoro BUHaxody € LOBroTpuBanuii (BeNukoi TpMBanocTi) epeKT asagnpaxtuHy A,
3aCTOCOBYBaHOrO Yy MPOTPYOBaHHI HaCiHHA. OCKiNbKX WKoAa, CNPUYMHEHA NUYMHKAMWN KyKYpPYO3stHOTO KOPEHEBOrO XykKa,
BMHMKAE Y HaWMi3HIilLLMIN MOMEHT 4acy MOpiBHAHO 3 yciMa (MoHodaroBumu i nonicparoBumun) LWKiGHMKaMK, BUCOKa
€(EKTMBHICTb NPOTU JIMYMHOK KYKYPYyO3AHOrO KOPEHEBOro XyKa, K NPOAEMOHCTPYBanu ekcnepumMeHTM aBTOpiB JAHOro
BMHaxoAy, AeMOHCTpYe TpuBanui edekT asagmpaxtnHy A. Takum YMHOM, CNOCTEPEXYBAHOrO TPMBANOro edekTy Takox
[OCTaTHbO AN YCNILUHOMO KOHTPOMIO iHWWX FPYHTOBUX LWIKIOHWKIB. EKCnepumeHTM aBTopiB AaHOro BMHAXody TaKoX
NiaTBEPKYOTb BUCHOBOK, LLIO a3agupaxTuH A, LLO 3aCTOCOBYETLCS ONA NPOTPYOBAHHS HACIHHA, TakoX € e(PEeKTUBHUM
NpoTV APOTAHMWKIB, HE3BaXKAaKUM Ha iXHIO TOBCTY KyTMKYINY, OCKINbKW asagupaxTWH MoTpanmfisie B OpraHiam rpyHToBUX
opraHiamiB 4epes xuBreHHs. Lle Benvka nepeBara asagupaxTvHy y KOHTPOINi KyKypyO3siHOrO KOPEHEBOro Xyka Y
nopiBHAHHI 3 TednyTpuHoMm (Force 1.5 G), 3acobom, skuin HawWbinbll LIMPOKO BUKOPUCTOBYETLCS ANS BKa3aHOro
KOHTponto, ockinbku Force 1.5 G He edheKTUBHUI NPOTU OPOTAHUKIB.

Ockinbkn APOTAHUKM | MMYMHKK XpyLla € LWKigHMKamu-nonicparamu (3anogitotoTe WKody 6inbLll HiX OAHIN NOMbLOBIN
KynbTypi), MOXHa 3 YNEeBHEHICTIO 3p0BVTU BUCHOBOK, LLIO NPOTPYIBaHHSA HaCiHHSA i3 3aCTOCyBaHHAM a3agupaxTtuHy A abo
asagvpaxtuHy A + asagupaxtuHy B Takox 3abe3nedye ycCnilHWA 3axMCT Bif LUKOAW, CMPUYMHEHO! LUKIAHWKaMW-
nonidaramu (OPOTAHUKAMW | NIMYMHKAMKU Xpylla) B iHWMX MOMbOBUX KyNnbTypax, TOGTO B poCnuHax, BiAMIHHUX Big,
COHSILLHUKY, TaKuUX SIK KyKypyZA3a, Cosl, FopoX, COpro, KOfloCoBi POCMWHM, pinak, rip4ymus.

MPUKIAON

Mpuknag 1

JocnigXeHHa KOHTPOMNI0 NUMYMHOK 3aXigHOro KyKypyas3saHoro kopeHeBoro >xyka (Diabrotica virgifera virgifera) B
KynbTypi KyKypyasu

EkcnepumeHTn xapaktepusyBanucb BUNaaKkoBOK NOCTAHOBKOK 3 4 NOBTOPAMMU.

Micuem npoBefeHHA ekcrnepyMeHTiB 6yna MOHOKyNbTypa BiKOM Tpu poku B 'bOMOpe, YropLiMHa; eKCnepuMeHTu
NPOBOAMIM Ha HEeBENUKUX AinsHKax po3MipoM 18 m2. EKkcnepuMeHTV NpoBOAMNM i3 3acTocyBaHHAM cknagy Neemazal
T/S, posbaBneHoro Bogow, Ans o3 meHwe Hixk 100 %. [do3n, BupaxeHi y BigcoTkax abo 3Ha4eHHAX KOHLEeHTpauil,
BigHOCATbLCS [0 KoHueHTpauii Neemazal T/S B piavHi ons nNpoTpyloBaHHA HaciHHA; Takum YnHom "go3a 100 %» abo
"koHueHTpauis 100 %» B gaHomy npuknagi o3Hayae NPOTPYOBAHHSA HACiHHSA i3 3acTOCYBaHHsIM HepO3BeLEHOro
Neemazal T/S.

Twun HaciHng: ribpng DKC-5141.

KinbKicTb piguHW AN NpoTpytoBaHHA HaCiHHA: 4,32 Mn Ha 0,36 Kr HaciHHSA.

Hopma nocisy: 70000 HacCiHWH Ha rekTap.

KinbkocTi Ta 403K, 3aCTOCOBYBaHi Ansi NPOTPYIOBaHHA HaCiHHS, niacymoBaHi B Tabnuui 1.

Tabnuus 1

KinbkocTi, 803K, 3aCTOCOBYBaHi AnNs NpoTpytoBaHHSA ribpuaHoro HaciHHa DKC-5141 - npuknag 1

[osa |Maca 1000 HaciHmH Neemazal T/S Boaa A3a,D,VIpa'XTVIH A AszagmpaxtuH A
(mn) (mn) (Mr/HaciHvHa) (r/ra)

100 % 360r 4,32 - 0,043 3,01

75 % 360r 3,24 1,08 0,033 2,31

50 % 360r 2,16 2,16 0,022 1,54

25% 360r 1,08 3,24 0,011 0,77

10 % 360r 0,432 3,89 0,0043 0,30

HeobpobneHunin KOHTpoOnb, WO B3arani He ogepxas 06pobneHHsi, 3acTocoByBany K HeraTMBHWUIN KOHTPOIb.

MpoTpyloBaHHS HaciHHA npoBoAwnu BpydHy. OpepxxyBanu piavHW AN NpOTPYOBaHHA HACiHHA B MpWAATHWX
KINbKOCTAX i KOHUeHTpauisx i3 npoaykty Neemazal T/S wnaxom ix po3sedeHHs BoAok 3a HeobxigHocTi, i motim 360 r
HacCiHHA BUCWMNany B KOXHY 3 pPiAvH, i 3aCTOCOBYBanu nepeMilyBaHHa Ans 3abe3nevyeHHs piBHOMIPHOrO HaHECEHHS Ha
HaciHMHy 3acoby Anst NPOTPYOBaHHSA HaCiHHS.

"mMnbuHa nocisy cTtaHoBuna 8 cm, BiACTaHb MiX psgamu ctaHoBuna 76 cwm, i AOBXMHA nociBy ctaHoBuna 18 cwm.

3 ogHiel AinsHKM BUKONyBanu 5 pocrnvH pa3om 3 Kyneto rpyHTy posmipom 20 x 20 cm yepes 8 TUXKHIB nicnsi nNociBy.
JInunHOK 3axigHOro KyKypya3siHOro KOPEHEBOro yka paxyBanu i B Kymi IPyHTY, i B sIMUi, sika yTBopunacs nig yac
BMKOMyBaHHs. KOpiHHA BMKOMa@HUX POCAMH NOMIWanu B MNMAacTUKOBI MakeTu, Momivyanu i MNOTiM BuAansanu rpyHT i3
3aCTOCYBaHHAM MWK BUCOKOIO TUCKY, i MOLUKOAXEHHSA KOPEHiB OUiHIOBanu i3 3acTOCyBaHHAM MOAMIKOBaHOI LiKanm
lowa. [laHi NoCTiMHO 3anucyBanu i Nicns Lboro NpoBOAMAN CTaTUCTUYHY OLLIHKY.

CepeHi KinbKOCTi MMYMHOK NpeacTaBneHi Ha dirypi 2.

Taknum YMHOM, eKkCnepuMeHTarnbHi (3 NPOTPYIOBaHHAM HACIHHA) 4031 6ynu HaCTYNHUMM:

10 % posa: 0,0043 mr asagmnpaxtuHy A Ha HaciHuHy (Cs 10 % Ha dirypi 2),

25 % posa: 0,011 mr asagupaxTtuHy A Ha HaciHuHy (Cs 25 % Ha dirypi 2),

50 % posa: 0,022 mr azagupaxTtuHy A Ha HaciHuHy (Cs 50 % Ha dirypi 2),

75 % posa: 0,033 mr azagupaxTtuHy A Ha HaciHuHy (Cs 75 % Ha dirypi 2),

100 % posa: 0,043 mr azagupaxtuH A Ha HaciHuHy (Cs 100 % Ha dirypi 2).

Cepen OUiHEHUX [AINSHOK HaMBUMLLY CEPEdHI0 KiMbKiCTb JUYMHOK (2,7+3,4 NWYMHOK/POCNMHA) BUSBMEHO B
HeobpobreHoMy KOHTpONi (Mo3HayYeHo sk "KOHTponb" Ha dirypi 2). HamHwxuy cepefgHio Kinbkicte nuumnHok (0,4+0,60
JINYMHOK/POCIIMHA) BUSIBNEHO B AiNgHKAX, B sIKMX 3aciloBany HaciHHsa, obpobneHe (npoTpyeHe) posoto 100 %, To6TO
AKTUBHUM iHFpedieHTOM a3agmpaxTMHOM A, HAHECEHUM i3 3aCTOCyBaHHsIM Hepo3seaeHoro Neemazal T/S.

AHanis, npoBeaeHui i3 3actocyBaHHsM nporpamy SPSS, nokasaB 3HayHy BigMiHHICTb (p < 0,05) mix gingaHkamun B



nepepaxyHky Ha cepefHio Kinbkictb nuunHok (p=0,000; F=5,462). Ha ocHosi pesynbTtaTiB TecTy Thioki HSD Post Hoc
AinsiHka HeobpobneHoro KOHTPOMIO y 3HauHiW Mipi BigpisHanacs (p < 0,05) Big ainsHok, 06pobneHnx gosoto 100 % (Cs
100 %) (SE=0,598, pTukey=0,003), go3ot 75 % (Cs 75 %) (SE=0,598, pTukey=0,029) i gosoto 50 % (Cs 50 %)
(SE=0,598, pTukey=0,004) BignoBigHoO y nepepaxyHKy Ha CEpefHI0 KinbKiCTb NMMUYMHOK. [insHka, o6pobneHa nosoto 10 %
(Cs 10 %), y 3Ha4Hin Mipi BigpisHanacs Big AinsHok, 06pobneHnx gosoto 100 % (Cs 100 %) (SE=0,598, pTukey=0,014) i
no3oto 50 % (Cs 50 %) (SE=0,598, pTukey=0,018) BignoBigHo y nepepaxyHKy Ha CepefiH0 KiNbKiCTb MUYMHOK.

PesynbTatu ouiHioBaHHS m.lowa npeacTaBneri Ha oirypi 3.

Cepep OUiHEHNX OINAHOK HaMBULLMA CTYNiHb MOWKomKeHHA (m.lowa: 3,23+0,60) cnocTtepiranu B HeobpobneHomy
KOHTpONi (No3HayeHo Ak "KOHTponb" Ha dirypi 3) BIANOBIAHO A0 EKCNepuMEHTIB aBTOpIiB AaHOro BUHaxody. HanHvxumn
CTYNiHb NOLUKOMKEHHS BiANOBIAHO A0 LWKanum m.lowa Bu3Havanu y Bunagky o6pobku HaciHHS (NPOTPYEHHS) HaMBULLMMN
posamu (75 % i 100 %).

AHanis, npoBefeHWI i3 3acTocyBaHHAM nporpamu SPSS, noka3aB 3HauHy BigMiHHICTb (p < 0,05) mMix AingHkaMu Ha
ocHoBi nokasHukiB m.lowa (p=0,000; F=27,358). Ha ocHoBi pesynbraTtiB Tecty Tbioki HSD Post Hoc pginsHka
HeobpobeHOro KOHTPONIO Y 3HaYHin Mipi BigpisHseTbca (p < 0,05) Big ainsHok, 06pobneHux gosoto 100 % (Cs 100 %)
(SE=0,2006, pTukey=0,000), go3oto 75 % (Cs 75 %) (SE=0,2006, pTukey=0,000) i go3soto 50 % (Cs 50 %) (SE=0,2006,
pTukey=0,000) BignosigHo, Ha ocHOBI NokasHukiB m.lowa. [linaHka, o6pobneHa aosot 10 % (Cs 10 %), y 3HaYHin Mipi
BiOpI3HAETLCA Bif OinsHOK, 06pobneHnx gosoto 100 % (Cs 100 %) (SE=0,2006, pTukey=0,000), aosoto 75 % (Cs 75 %)
(SE=0,2006, pTukey=0,000) i gosoto 50 % (Cs 50 %) (SE=0,2006, pTukey=0,001) BignoBigHO, Ha OCHOBiI MOKA3HWUKIB
m.lowa. [insHka, obpobneHa gosoto 25 % (Cs 25 %), y 3HaAYHi Mipi BiApI3HSAETLCS Bif AOiNsHOK, 06pobneHnx o300
100 % (Cs 100 %) (SE=0,2006, pTukey=0,000), no3oto 75 % (Cs 75 %) (SE=0,2006, pTukey=0,000) i no3soto 50 % (Cs
50 %) (SE=0,2006, pTukey=0,000) BignoBigHO, Ha OCHOBI NOKa3HUKiB m.lowa.

Mpuknag 2

JocnigXeHHs KOHTPOMK NMYMHOK 3axigHOro KyKypya3sHoro kopeHesoro yka (Diabrotica virgifera virgifera) B
KynbTypi KyKypyaau

EkcnepmmeHTn xapaktepun3yBanncb BUNaaKoBOK NOCTAHOBKOK 3 4 MOBTOPaMMU.

Micuem npoBefeHHs1 ekcnepuMeHTiB Oyrna MOHOKyNbTypa BiKOM Tpu poku B Xanaysifi, YroplimMHa; eKcnepuMeHTu
NPOBOAWNY Ha HEBENMKUX AiNsHKax po3Mipom 18 m2.

EkcnepumeHTn npoBoaunu i3 3actocyBaHHAM Neemazal F (a3agupaxtuH A:asagupaxtvH B = npubnusvo 4:1),
3MmilwaHoro 3 Bogoto. [Jo3n Gynu BCTaHOBMEHI TakMM YMHOM, o6 3abe3neuntu Te, Wo ob'eaHaHi [o3M azagupaxTuHy A +
asagvpaxtuHy B y posax, ki HasuBawTb gosamun 50 %, 75 % i 100 %, € eksiBaneHTHMMM fo3aM 50 %, 75 % i 100 %
asagupaxtuHy A BignosigHo npuknagy 1.

Twun HaciHHg: ribpng DKC-5141.

Hopma nocisy: 70000 HaciHWH Ha rekTap.

KinbkocTi Ta 403K, 3aCTOCOBYBaHi ANs NPOTPYOBaHHA HaCiHHS, NicymMoBaHi B Tabnuui 2.

Tabnuusa 2

KinbkocTi, 803K, 3acTOCOBYBaHi AN NpoTpytoBaHHSA ribpuaHoro HaciHHa DKC-5141 - npuknag 2

[osa Maca 1000 HaciHuH Neemazal F Boaa AsagnpaxtuHmn A+B|AsagupaxtuHmn A+B
(r (mn) (mn) (Mr/HaciHvHa) (r/ra)

150 % 360 1,29 3,03 0,065 4,55

125 % 360 1,08 3,24 0,053 3,71

100 % 360 0,86 3,46 0,043 3,01

75 % 360 0,65 3,67 0,033 2,31

50 % 360 0,43 3,98 0,022 1,54

3actocoByBanu Force 1.5 G-ty nosi 15 kr/ra B SKOCTi NO3UTUBHOIO KOHTPOTHO.

HeobpobneHnin KoHTponb, WO B3arani He opepxaB OOPOOGMEHHs, 3acTOCOBYBanM SK HEraTMBHWIA KOHTPOIb.
[MpoTpytoBaHHSA HaCiHHA MpoBOAMMAM Bpy4yHY. PigMHM Ons nNpoTpylOBaHHS HACIHHA B NPUAATHUX KINbKOCTAX i
KOHLeHTpauisx ogepxysanu 3 npoaykty Neemazal F wnsixom ix po3BedeHHst BOOok 3a HeobxigHocTi, i noTim 360 r
HacCiHHA BUCMNany B KOXHY 3 pPiavH, i NnepeMillyBaHHa 3acTocoByBanu Ans 3abesnevyeHHs piBHOMIPHOrO HaHECEHHS Ha
HaciHMHy 3acoby Anst NPOTPYOBaHHSA HaCiHHS.

"MmnbuHa nocisy ctaHoBuna 8 cm, BiACTaHb MixX psgamu cTaHoBuna 76 cM, | 4OBXWHA MOocCiBy cTaHoBMNa 18 cm.

3 ogHiel ainsaHkn BYKonyBanu 5 poCcnvH pasom 3 Kyret r'pyHTy poamipom 20 x 20 cm Yepes 8 TWXHIB nicnsa nocisy.
JInunHOK 3axiAHOro KyKypya3siHOro KOPEHEBOro >Xyka paxyBanu i B Kyni FPyHTY, i B sIMUi, Ska yTBopunacsa nig 4dac
BMKOMyBaHHS. BukonaHe KOpiHHA POCAMH MOMIlanu B MNMAACcTMKOBI NakeTW, nomivanu i noTiMm FpyHT Buaansanu i3
3aCTOCYBaHHAM MUIAKN BUCOKOrO TUCKY, i OLiHIOBanu po3)0OBYyBaHHS i3 3aCTOCyBaHHSAM MoaudikoBaHoi wkanu lowa. daHi
MOCTINHO 3anucyBanu i Nicns Uboro NpoBOAUNN CTATUCTUYHY OLLIHKY.

CepepHi KinbKOCTi MMYMHOK NpeacTaBneHi Ha dirypi 4.

Taknum YMHOM, eKCnepuMeHTarnbHi (3 NPOTPYIOBAaHHAM HACIHHA) 4031 6ynu HaCTYNHUMMU:

50 % po3a: 0,022 mr azagupaxTtuHiB A+B Ha HaciHunHy (Cs 50 % Ha dirypi 4),

75 % po3sa: 0,033 mr azagmpaxtuHiB A+B Ha HaciHuHy (Cs 75 % Ha dirypi 4),

100 % po3a: 0,043 mr azagmpaxTtuHis A+B Ha HaciHnHy (Cs 100 % Ha dirypi 4),

125 % po3a: 0,053 mr azagmpaxTtuHis A+B Ha HaciHnHy (Cs 125 % Ha dirypi 4),

150 % posa: 0,065 mr azagupaxtuHiB A+B Ha HaciHnHy (Cs 150 % Ha dirypi 4).

JinaHka (Xangysig) gaHoro npuknagy marna BUKIIOYHO BUCOKY 3apaKeHiCTb PYHTY NUYMHKaAMWU KYKYPYA3SIHOro
KOPEHEBOTO XyKa.

Cepen OuiHEeHNX AiNsHOK HaMBULLY CEPELHI0 KINbKiCTb NMUMHOK (4,20+2,91 nnYnHOK/pOCnnHA) BUSIBIIEHO B OiNsiHUi
HeobpobneHOro KOHTPONo (Mo3HayeHo $K "KOHTpomb" Ha dirypi 4). [pyry HavBuwy cepenHio KinbKiCTb JIMYMHOK
(3,004£2,00 nuumHOK/poCnMHA) BU3HAYanM Ha pocrvHax, o6pobneHunx nosow 50 %. HanHwkyy cepeaHlo KinbKicTb
NNYMHOK BM3HAYanu Ha pocnuHax, obpobneHux posoto 125 % i gosoro 150 % BignosigHo. Y Bunagky Cs 150 % (posa



150 %) i Cs 125 % (no3a 125 %) cepenHs KinbkicTb NuynHok ctaHosuna 1,50 (+ 1,61) nuumHok/pocnuHa i 1,20 (£ 1,40)
nuynHok/pocnuHa signosigHo. Ansa Ttakux Ao3 (Cs 125 % i Cs 150 %), NOpiBHAHO 3 NO3NTMBHUM KOHTponem (Force 1.5
G), BU3Hayanum 3Ha4yHo HWxkYi (NpnbnmaHo 50 %) KinbKOCTi MUYMHOK.

OpHodakTopHuit aHanisa ANOVA, sikuiA MpOBOAMIM i3 3aCTOCYBaHHSM nporpammn SPSS, nokasaB 3Ha4Hy BiAMIHHICTb
(p < 0,05) mixx ginstHkamu B nepepaxyHKy Ha cepefHIo KinbkicTb nuumHok (p=0,000; F=4,621). Pesynbtatn Tecty TblokKi
HSD Post Hoc nokasanu, WO Ha OCHOBI KiNbKOCTEN NWYMHOK AinsiHKka HeoOpoOneHOoro KOHTPOMI0 y 3Ha4Hin Mipi
BigpisHanacs (p < 0,05) Tinbku Big 06pobkm Cs 150 % (SE=0,663, pTukey=0,002) i Big o6pobkun Cs 125 % (SE=0,663,
pTukey=0,000). Hi npoTpytoBaHHS HaCiHHs, 3aCTOCOBYBaHe B MEHLUMX A03aXx, Hi NO3NTUBHUIA koHTponb (Force 1.5 G) He
nokasanu 3Ha4yHoi BiAMIHHOCTI Y NOPIBHAHHI 3 AiNSAHKOK HEOBPOBIEHOro KOHTPOSIO.

PesynbTatu ouiHioBaHHS m.lowa npeacTaBneri Ha oirypi 5.

Cepeq OUiHEHVX [AINSHOK HaWBULUIA CTyMiHb MOLUKOKEHHS BUSIBNEHO B AiNSHUi HeoBpoObneHoro KOHTPOIo
(no3Ha4veHo sk "KoHTpornb" Ha dirypi 5); cepeaHivi noka3HUK lowa CTyneHs NOLKOAXEHHS cTaHoBuB 4,42 (+ 1,16). OaHun
NMOKa3HUK 3Ha4yHO BMLLEe MokasHWka m.lowa 3,5, AkUN BBaXaeTbCA IPaHUYHUM 3HAYEHHSM EKOHOMIYHOI Wwkoaun. [Odpyre
HalnBuLLEe cepefHE MOLUKOMKEHHST KopeHiB (2,68+0,75) Bu3Hayanu Ha pocnvHax, o6pobnenmx gosoto 50 %. HanHmkue
cepenHe MOLLKOAXEHHSA KOPEHIB BM3Ha4anuM Ha pocnuHax, obpobrnenunx posow 125 % i posow 150 % BignosigHo;
edeKTUBHICTb Taknx ABOX HAaMBULLMX 003 HaBITb NepeBuLLyBana epeKkTUBHICTb NO3UTUBHOro koHTponto (Force 1.5 G). Y
Bunagky Cs 150 % (mo3a 150 %) i Cs 125 % (no3a 125 %) cepepgHin nokasHuk lowa craHosuB 1,75 (+ 0,62) i 1,85 (
0,62) BignosigHo.

OpHodakTopHui aHania ANOVA, siknii npoBoaunu i3 3actocyBaHHAM nporpammn SPSS, nokasas 3HayHy BiAMIHHICTb
(p < 0,05) mix ginsHkamn Ha ocHoBI nokasHukiB m.lowa (p=0,000; F=28,322). Pe3ynbTtatn Tecty Tbtoki HSD Post Hoc
nokasanw, Lo Ha OCHOBI NMOKa3HWKiB m.lowa AinsHka HeobpoBneHoro KOHTPONIO Yy 3HauYHIl Mipi BiapisHaeTbes (p < 0,05)
Bi KOXHOI iHLWOT OinsHkn. Ha ocHOBi pe3ynbTaTiB KOXHa 06pobka YiTKO BiJOKPEMIIOETLCS Bi CTYMEHS MOLUKOLXKEHHSI
KOpEHiB Ha AinsHui HeobpobneHoro KOHTPONIO.

PesynbTaTh YiTKO MOKa3ytloTb, L0 3aCTOCOBaHI KOMMNO3ULii MaloTb NPUHANMHI Taky X edeKkTMBHICTb, sk Force 1.5 G
(TedbnyTpwuH), LIO € LUMPOKO 3aCTOCOBYBaHWM 3acobom Ans AesiHdekLii 'pyHTy, 0Co6nmBO y BULLMX 03aX.

Mpuknag 3

JocnigXeHHs KOHTPOMK NWMYMHOK 3axigHOro KyKypyA3sHoro kopeHesoro yka (Diabrotica virgifera virgifera) B
KynbTypi KyKypyaan

EkcnepumeHTu, nodibHi 4o Tux, Wo onucaHi y npuknagi 1, 6ynu BctaHoBrneHi Ha 60-pivHit MOHOKYNbTYPI KyKypya3u y
Poritokmyxaw, YropwmHa. Ockinbku KyKypya3y BMpOLLYBanu Ha OAHOMY i TOMY X MicCLi NPOTSArom Aye TpMBarnoro yacy,
MOLLUKOXKEHHS BiJ NMMYMHOK KYKYPYA3SHOrO KOPEHEBOTIO XyKa BBaXann 3HaYHNM.

Ha BigmiHy Big ekcnepumeHTanbHMX YMOB npuknagy 1, B Taknx ekcnepumeHTax 3actocoByBanu Tinbku gosy 100 % i
no3y 50 %, i ix nopiBHIOBanNu 3 AinsHKOK HeobpobneHOro KOHTPOMIO Ta 3 3aCTOCYyBaHHAM 3acoby ANns AesiHdeKLUii FPyHTY
Force 1.5 G (teconyTpuH) y osi 15 kr/ra.

3 TOYKM 30pYy SAK KiMbKOCTi JIMYMHOK, TaK i NOLUKOKEHHS KOPEHIB, 3aCTOCYBaHHA 3a JAaHWM BMHAXO4OM MpaLoBano
nyxe nobpe. CepeaHs KinbKiCTb MMYMHOK Ha POCNMHY cTaHoBuna 2,15 Ha AinaHui HeobpobneHoro koHTponto, 0,27 Ha
JinsHui, obpobneHin 3a gonomoroto Force 1.5 G, i Ha aingHui, o6pobnerin gosot 100 % asagmpaxTUHy LINSAXOM
npoTpytoBaHHsA HaciHHSA, i 0,73 3 gosot 50 %. CTaTUCTUYHMIA aHani3 Y4iTko NPOAEMOHCTPYBaB, L0 Ha OCHOBI KiNbKOCTI
TNINYNHOK HA POCIINHY KOXHa 3 06pobneHnx AinsgHOK 3Ha4YHO BiApI3HAETLCA Bif, HEOOPO6NEHOrO KOHTPOIO; NPOTPYIOBAHHSA
HaciHHs o300 100 % npmn3Beno A0 3HAYHO HWDKYOI KiNTbKOCTI MMYUHOK, HiXXK MPOTPYIOBAHHS HACIHHA 403010 50 %.

CTOCOBHO MOLLKOAXEHHS KOPEHIB, CepefHii MokasHuK moamdikoBaHoi wwkanu lowa crtaHoBmB 1,8 Ha AinaHuj
HeoOpo6IeHOro KOHTPOID; Ha 06pObNeHNxX AinsHkax nokasHukn ctaHosunu 1,6, 1,33 i 1,42 i3 3actocyBaHHaM Force 1.5
G, i3 3acTocyBaHHAM npoTpytoBaHHSA HaciHHA 100 % asagupaxTMHOM Ta 3 3aCTOCYBAHHSIM MPOTPYIOBAHHS HaciHHA 50 %
a3aavpaxTMHOM BIAMNOBIAHO, IO BKa3ye Ha Te, L0 HaWHWXYUA CTYNiHb MOLUKOOXKEHHSI 3HOBY CrOCTEpiraBcsl y BUNagky
NPOTPYOBaHHSA HaciHHA HavBuwwoo fo3ot (Cs 100 %).

Mpuknag 4

JocnigXeHHst KOHTPOM TNMYMHOK 3axigHOro KyKypya3siHoro kopeHeBoro yka (Diabrotica virgifera virgifera) B
KynbTypi KyKypyasu

EkcnepumeHTu, onncaHi y npuknagi 2, npoBoannmn Takox y PorTokmysxan.

3actocoByBaHi 003K MPOTPYKOBaHHA HACiHHA Bknodanu 50 %, 75 %, 100 %, 125 % i 150 % (BignosigHi gosu
aKTMBHOTO iHrpegieHTa a3agvpaxtuHis A+B Ha HaciHWHy Oynu Takumm, K OMMCaHO y mpuknagi 2), siki nopiBHoBanm 3
Force 1.5 G i 3 He06pOGNEHNM KOHTPOSIEM.

CepepfHs KinbKiCTb NMMYMHOK HA pocnuHy ctaHoBwna 4,95 Ha ainsHui HeobpobneHoro koHTponto Ta 2,40 Ha AinsHL,
0bpobneHin 3a gonomoroto Force 1.5 G.

Y BuNagKky NpoTpyrBaHHA HaciHHSA 3a gonomorowd Neemazal F cepefHi KinbKOCTi MMYMHOK Ha poOCnuHy Oynu
HaCTYMHUMM:

50 % posa: 2,60; nosa 75 %: 2,20; gosa 100 %: 1,40; no3a 125 %: 1,90; npo3a 150 %: 2,10.

Takum 4mMHOM, B J@HOMY eKcnepuMeHTi y POMTOKMYxXaln crnocTepiranu CUrbHUN BNAWB LUKIOHWKIB, NpeacTaBrneHnx
KYKYPYA3SAHUM KOPEHEBUM >KYKOM.

CTaTUCTUYHUI aHani3 4YiTKo NPOAEMOHCTPYBAB 3HAYHI BiAMIHHOCTI MiXK KOXHOI 3 06pobneHux 30H i HeobpobneHm
KOHTPONEM B NepepaxyHKy Ha CePeHI0 KiNbKiCTb IMYMHOK HA POCIIUHY.

CTOCOBHO MOLUKOXEHHS KOPEHIB, CEpeaHin nokasHuk moaudikoBaHoi Lwkanu lowa crtaHoBuB 3,55 Ha AingaHui
HeobpobneHoro KoHTponto, ane 6yB HabaraTo HWx4YMM Ha obpobneHux ainsHkax: 1,78 gna ainsHkvM, obpobneHoi 3a
ponomoroto Force 1.5 G; 2,10 y Bunagky npoTpytoBaHHA HaciHHs go3oto 50 %; 2,08 y Bunagky npoTpytoBaHHA HaCiHHS
posoto 75 %; 2,18 y Bunagky npoTtpytoBaHHA HaciHHS gosoi 100 %; 1,60 y BMnagky npoTpyOBaHHSA HACiHHS [03010
125 %; i 1,78 y BunagKy npoTpylBaHHs HaciHHA Ao3oto 150 %.

CraTMCTUYHMIA aHani3 Moka3aB ABHY 3HA4Hy BiOMIHHICTb MK KOXHOK 3 06pobreHux ginsHoK i HeoGpobneHum
KOHTpONeM, ane Taka 3HayHa BIAMIHHICTb He cnocTtepiranaca Mk obpobneHumn ginsHkamu. [MpoTe Hamkpatwi
pesynbTaTu crnocTepiranu y Bunagkax MpoTpytBaHHSA HaciHHA go3ot 125 % i gosoto 150 % BignosigHo, wo Gynu
aHanoriyHumu pesyrnbTaTam no3mTuBHOro kKoHTpornto (Force 1.5 G) abo HaBiTb NnepeBepLlyBanm ix.

Mpuknag 5

JocnigXeHHst KOHTPOIO APOTSAHMKA Y KYNbTYpi COHSILLHMKY

EkcnepumeHTu xapaktepuayBanncb BUNagKoBOK NOCTAHOBKOK 3 4 MOBTOPaMMU.



Micuem npoBefieHHs1 ekcnepuMeHTiB 6yno Tucaniok, YropLuHa; ekcnepumeHTy NPOBOAMIN Ha HEBEMMWKUX AiNsiHKax
po3mipom 18 m2,

EkcnepumeHTn npoBoaunu i3 3actocyBaHHsaM Neemazal F, posbaBneHoro Bogoto, y fo3ax MmeHwe "100 %». [Joan
Oynn BCTAHOBIEHI TakKMM YMHOM, LWOO 3abe3neunTn Te, WO A03M a3aaupaxTuHy, Wo BignosigatoTb gosam 50 %, 75 % i
100 %, dakTMyHO ekBiBaneHTHi gosam 50 %, 75 % i 100 % BignoBigHo i3 nonepeHix Nnpuknagis.

Twn HaciHHg: ES Loris.

KinbkocTi Ta 403K, 3aCTOCOBYBaHi ANs NPOTPYIOBaHHA HaCiHHSA, nicymoBaHi B Tabnuui 3.

KinbkicTb piguHM AN NpoTPyBaHHS HaciHHA ctaHoswna 12 n Ha 1000 Kr HaciHHS.

Kinbkictb HaciHHA: 55000 HaciHWH Ha rekTap.

IcTopia AiNsaHKW: y nonepeaHi poku nokauis 6yna nyrom (omxke, odikyBanu 3Ha4YHWA BNMMB LUKIOAHWUKIB, | BUSBUIOCS,
LLIO AiMCHO TaK i 6yno).

Cama no cobi icTopia AiNsHKM BXe BKasyBaria Ha 3Ha4yHW BNNUB LWKigHWKIB. [Ons Toro, wob we 6Ginblie
nepekoHaTUCcss B TOMy, LUO AiNsiHKa 3HaxXOAMTbCA Mi4 CUMbHUM BMNVBOM APOTAHWKIB, OYB NiArOTOBMEHWA MPOrHO3.
3amiwyBanu Kynbku po3Mipom 6-7 CM i3 3aCTOCYBaHHsIM BiBCSHOro OopoLuHa, ApiKaxXiB, OOpOLUHA i LyKPY; KyNbKM NOTiM
nomilwanu B CiTKy i 3akonyBanu B KiNlbKOX MiCLSX AINAHKM AK nacTku. Yepes 2 TWXHI NacTkv BMKONanu i nepesipunu Ha
HasBHICTb OPOTHAHUKIB. [1pOrHO30BaHMI eKCnepyMMEHT aBTOpPiB AAHOro BMHAXOA4y MoKasas, WO LKIAHUKW NPUCYTHI B
[OCTaTHI KiNbKOCTi Ha AinsHLi 3rigHO 3 NOCTAHOBKOK EKCNEPUMEHTY.

MmMmnbnHa nociey ctaHoBMNa 6 cMm, BiACTaHb M psaaMu ctaHoBuna 76 cMm, i 4OBXMHa NOCiBY cTaHoBMna 24 cum.

[MpoTpytoBaHHA HacCiHHA npoBoauNKM BPYYHY. PiavHW Ans nNpoTpyloBaHHA HaCiHHSA B NPUAATHUX KiNbKOCTAX i
KOHLeHTpauisx ogepxysBanu 3 npoaykty Neemazal F wnsxom ix po3BeaeHHst BO4OK 3a HeobOXiAHOCTI, i NOTiM HaciHHA
BMCUMNAnu y piavHu, i 3acTocoByBanv nepemilyBaHHs Ansa 3abe3neyeHHs piBHOMIPHOIO HaHECEHHS Ha HaciHWHY 3acoby
[ONs NPOTPYHOBaHHS HACIHHSA.

Tabnuus 3
KinbkocTi, 403K, 3aCTOCOBYBaHI AN NPOTPYytoBaHHA HaciHHA ES Loris - npuknag 5
Mosa Maca 1000 HaciHWH Neemazal F (M) Bopa (Mn) Asap,wpaxTMHM A+B|AsagumpaxtuHn A+B
(r) (Mr/HaciHnHa) (r/ra)
100 % 667 8 - 0,04 2,2
75 % 667 6 2 0,03 1,65
50 % 667 4 4 0,02 1,10

EkcnepumeHT ouiHoBanu wnaxom nigpaxyHky 100 pocnuH Ha AingHKy. BusHayanu, WO KinbKiCTb MOLUKOAXEHUX
pocnuH ctaHosuna 100 pocnuH Ha AinsHUi; Le BKNoyano BidyanbHe cnocTepexXeHHs. MNMoLwKogKeHi pOCIMHN BU3HAYanu
SK Taki pocnuHu, isionoria aknx BigpisHAETbCA Big HOpManbHOI disionorii. ig Yac ouiHKM BCi pocnuHM 3 BUAUMUMM
CMMMNTOMaMU, SIK HaNpuKNag XoBTe 3HeOapBneHHs, kopuyHeBe 3HeGapBrEHHs!, B'AHEHHS, NOBHE 3HULLIEHHS, BBaXanmu
NOLLIKOIKEHUMMW.

Pesynbtaty nigcymoBaHi B Tabnuui 4 i Ha cirypi 6.

Taknum YMHOM, eKkcnepuMeHTanbHi 4031/06po6kM Bynn HacTyNHUMK:

100 %: 0,04 mr asagunpaxtuHis A+B Ha HaciHuHy (Cs 100 % Ha dirypi 6),

75 %:0,03 mr a3agunpaxtuHie A+B Ha HaciHuHy (Cs 75 % Ha dirypi 6)

50 %: 0,02 mr azagupaxTtuHie A+B Ha HaciHuHy (Cs 50 % Ha dirypi 6)

HeobpobneHui KoHTpornb: B3arani He npoBoaunu obpobneHHs ("koHTponb" Ha dirypi 6)

Belem 0,8 mr (unnepmeTpuH): 12 kr/ra rpaHynsoBaHoro npogykty ("Belem" Ha cirypi 6)

Tabnuus 4

KinbkicTb nowwkomxeHux pocnuH cepeg 100 o6pobneHnx pocnmH i 100 pocnnH HeobpobneHoro KOHTPOo

MosTop Ne 100 % 75 % 50 % Heobpobnewnil g0 0 8 wr
KOHTPOIb

1. Cepeg 100 pocnvH 3 2 16 30 3

2. Cepep 100 pocnvH 1 0 14 20 10

3. Cepepg 100 pocnvH 2 3 12 47 15

4. Cepeg 100 pocnuH 3 3 20 38 8
3aranom cepeg 400 pocnuH 9 8 62 135 36
% 2,25 2 15,5 33,75 9

Jiarpama Ha cirypi 6 OeMOHCTpye, WO HaWBULLMIA CTYMiHb MOLUKOXXEHHS BUSIBNEHO Ha AinsiHUi HeobpobneHoro
KOHTponto (nosHadeHo sk "KoHTponb" Ha dirypi 6), Wwo gemMoHCcTpye nowkoaxeHHs Yy 33,75 % pocnuvH; nicns uboro
nposogunu obpobky Cs 50 %, oe 15,5 % pocnuH Gynun NOLIKOMXEHi, He3Baxatoum Ha obpobKy. Harikpalli pesynbTtatn
ofepxXyBanu 3a gonomorot obpobok Cs 100 % i Cs 75 %, wo AeMoHcTpyTb 2,25 % i 2 % NOWKOOXEHUX POCINH
BiQMOBIAHO; Micna UbOro MpoBoAWMM OOpoOKy 3a gonomorot Belem, wo € A03BONeHUM iy ULew Yac KOMepLiiHO
OOCTYMHMM NPOAYKTOM, WO MICTUTb LUMEPMETPUH AK akTUBHUI iHrpedieHT (9 %).

CraTucTuyHMiA aHani3 nokasas, WO 06pobku Gynu ychilwHMMK, i koXkHa obpobka nokasana 3HauyHy BiOMIHHICTb Y
NOpPIBHSAHHI 3 HeOOpobneHMM KoHTponeMm. AHani3 NPoAeMOHCTPYBaB, Lo obpobka aosot 100 % i o6pobka aosow 75 %
noKasyrTb 3Ha4YHY BiAMIHHICTb Y NOPIBHSAHHI 3 06pobkoto fo30t0 50 %.
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