KopucHa mogenb CTocyeTbCa MoAyniB yTuMi3auil HU3bKONOTEHUINHOMO Tenmna NOTYXXHUX KOMNPECOPHUX
YyCTaHOBOK 3 BENWKUM 4Yacom BesnepeBHOI poboTH, siki 3aCHOBaHO Ha 3aCTOCYBaHHi ABUIyHa i3 30BHILLHIM
nigBogoM Tenna Ta TepMOenekTpuyHoro edekTy y HaniBnpoBiAHWKAX, WO MatkTb pi3HYy Temnepatypy.
O6nacTb 3acTocyBaHHS - yTUNi3auisi HU3bkonoTeHuinHoro Tenna [1].

AHanorom KoOpucHoi mofgeni € cuctema, WO MICTUTb MOBITPAHO-BOAAHWA OXONOLKYBaY, TEMSIOHOCIN 3
SIKOro CNPSIMOBYETLCA Ha MigirpiB BOAW ANS BTOPMHHUX CNIOXMBaYiB [2].

Heponikamu aHanora, siki 00ymMOBIeHi BUKOPUCTaHHAM MOBITPAHO-BOASHOIO OXONOAXYyBaYa €:

- BenvkKa BapTiCTb OXONnoaxyBaya;

- HEObXigHICTb HAasABHOCTI OXONOAXKyBaya Ha KOXXHOMY KOMNPECOpPi OKPEMO;

- BMXig i3 BOAHMX TPyBOK CnonyYyeHun 3 noTpanngHHsaM Boau A0 poboumx NOPOXHWH Komnpecopa Ta
BMXOAy MOro 3 nagy;

- CKIMagHiCTb PEMOHTHO-BIAHOBMNIOBANbHUX POBIT 3 NIATPUMKM OXonogKyBaya y pobo4yomy CTaHi.

Hanbnmxymm aHanorom KOpUCHOI MoAeni € cucTeMa, Ha OCHOBi 30BHILUHbOrO OXONo[XyBaya 3 [BOX
HaniBUMMNIHOPUYHMX OCHOB, SiKi OXONIIIOKTL 30BHI TPYBOMpPOBIA 3 TENMOHOCIEM, Ta Ha BCi NMOLLi BHYTPILLHBLOI
MOBEPXHI SAKMX 3MOHTOBaHi MEPBUHHI YacTuHW enemeHTy [lenbTbe 3 Tenypigy BICMYTY, @ Ha 30BHILLHIW
NOBEPXHi A0OATKOBI pagiaTopy OXONOMXKEHHSA Ta BTOPWHHI YacTMHU enemMeHTy NenbTbe 3 repmMaHigy KpeMHito
[3].

Heponikamun Hanbnwk4oro aHanora, siki 00yMOBIEeHi BUKOPUCTaHHAM BUKITHOYHO enieMeHTiB [NenbThe, €:

- HeoOXigHICTb AOCTaTHLO BENMKUX PO3MIpiB MOAYNns AN ePeKTUBHOIO NepeTBOPEHHS TEMSIOBOI eHeprii
Y €neKTpUYHYy;

- HeobXigHICTb BENUMKOro Tennonepenagy Mixk TENNOHOCIEM Ta enemeHTom lNenbThbeE;

- BEnvKa BapTiCTb OXOMo4)KyBaya Ha OCHOBI 3a3Ha4Y€HOro Moaynsi.

B ocHoBy kopucHOi Mogeni noctaeneHa 3agadva CTBOPEHHS CMCTeMU ANnd yTunisauii HU3bKOMOTEHUINHOIO
Tenna KOMMNPECOPHUX YCTAHOBOK, Y SAKOMY BUKMOYEHO 3acCTOCYBaHHA BOAW, K TEMNIOHOCISA, 3MeHLleHa
BapTiCTb Ta rabaputu TEnnoyTumni3ylouMx €neMeHTiB Ta OAHOYacHO 30epexeHa MpocToTa Ta HafiviHiCTb
BIJOMMX CUCTEM.

lNocTaBneHa 3agaya BUPILYETLCA TUM, LLO Y CUCTEMI yTuRNi3auii HN3bKONOTEHLIMHOMO Tensia NOoTY>KHMUX
KOMMNPECOPHUX YCTaHOBOK, IO CKMagaeTbCA 3 ABOX MiBUMMAIHAPWYHMX OCHOB, WO 3'€gHaHi Mk coboto
enacTMyHuMK oikcatopammn, Ta Ha BCi NMOLW,i BHYTPILHBOI NOBEPXHI SIKMX 3MOHTOBaHi MEPBUHHI YaCTUHK
enemeHTa lNenbThbe 3 Tenypuay BICMYTY, a Ha 30BHILLHIA NOBEPXHI - AOAATKOBI pafiaTopy OXONOMKEHHS Ta
BTOPUHHI YacTuUHW enemeHTa [lenbTbe 3 repmaHigy KpemHito, §Ki cnony4veHi 3 NepBUHHMMW YacTUHaMU
MeTaneBnMn CTPUXHAMU Ta KOMYTaUiMHUMKW MPUCTPOAMM AONA 3B'A3KY 3 eneKkTpoMepexelo, 3rigHo 3
KOPMCHOK MOZENNo, NiBUUNIHAPUYHUMU OCHOBaMWM OXOMSIEHO XOMNOAHY 4acTuHy poboyoro uuniHapa
asuryHa CTipniHra, Cnony4eHoro 3 enekTporeHepaTopomM, a rapsiya YacTvMHa uuniHapa ABuryHa 3HaxoamTbes
Y BHYTPILLHIA NOPOXHWHI pecuBepa, A0 AKOro HaAXoAUTb CTUCHEHE MNOBITPS AN OXONOOXKEHHS.

TexHiYHNA edeKT gocAraeTbCsa 3aBAsKM TOMY, LLO CMOMYYEeHHSA ABUryHa i3 30BHILLHIM NigBOAOM Tenna
(aBuryHa CTipniHra) Ta TepmMoeneKkTpuYHMX enemMeHTIB Yy NiBUMAIHAPMYHMX OCHOBax 3abesnevye:

- BinbL edpekTUBHE NEepPeTBOPEHHSA TEMNMNOBOI eHEeprii CTUCHYTOrO MOBITPS Y €NEKTPUYHY;

- BinbLUy KOMNAKTHICTb CUCTEMM;

- MiOBULLEHHSA SAKOCTI (PYHKUilOBAHHA 3@ paxXyHOK CTBOPEHHSI PO3rany>XeHUX CUCTEM 3 OOHOTUMHMUX
mMopayni..

Mepenik diryp kpecneHHs

KoprcHa mMopenb NOSICHIETLCSA KPeCNeHHAM, e 300paxeHa cucTema yTunisauii HU3bKOMOTEHUINHOIo
Tenna noTY>XHUX KOMMPECOPHMX YCTaHOBOK: 1 - MiBUMMIHAPMYHA OCHOBA; 2 - enacTuyHun dikcatop; 3 -
nepBmHa 4acTuHa enemeHTa [lenbTbe 3 Tenypuay BiCMyTY; 4 - 0OOATKOBUW pafiaTop OXOSIOMXKEHHS; 5 -
BTOPMHHA YacTuHa enemMeHTa [lenbTbe 3 repMaHigy KpemHito; 6 - MeTaneBun CTPWKEHb; 7 - KOMYTauinHW1iA
npucTpin; 8 - umningp geuryHa CTipnidra; 9 - pecuep; 10 - enekTporeHepartop.

PecuBep 9, y BHYTPILHIN NOPOXHUHI SKOrO MICTUTBCS rapsiya YacTuHa umnivgpa asuryHa CripniHra 8.
XonogHy 4acTuHy uuniHgpa pgsuryHa CripniHra oOxonmwwTb ABi MiBUMMIHOPUYHI  OCHOBM 1, WO
pO3TaLLOBYOTbLCA HA TPybonpoBoAax 3 TEMMOHOCIAMU N 3'€QHYIOTLCSA MiXK COOOI0 enacTMYHMMK gikcaTtopamm
2. Ha Bcin nnowli BHYTPIWHLOI NOBEPXHi OCHOB 3MOHTOBaHi NEpBUHHI YacTuHW enemeHTa [lenbTbe 3
Tenypuay BicMyTy 3, a Ha 30BHILLHbLOI NOBEPXHi 4OAATKOBI pagiaTopy OXONOMXEHHS 4 Ta BTOPUHHI YaCTUHM
enemeHTa [llenbTbe 3 repmaHigy KpemHito 5. [lepBWHHI Ta BTOPWHHI 4YaCTUHU CMOMyYeHi MeTanesumu
CTPWXKHAMM 6. KOHTaKTK Big ycix OnokiB eneMeHTiB HagxoasaTb 40 KOMYTaUiNnHUX NPUCTPOIB 7.

Konu ctucHyTe MoOBITps 3 MiABMLLEHOK TeMnepaTypolo NoTpannse OO0 pecuBepa BioOyBaeTbCa Harpis
poboyoro Tina y umningpi geuryHa CTipniHra Ta po3noynHaeTbca poboyumnii UMk, Y xogi podoumnx Umknis, WO
MOBTOPIOKOTLCS, Ban ABUryHa MpMBOAWTL OO 0bepTaHHA poTop enektporeHepaTtopa 10 Ta noynHaeTbcH
npouec reHepadii enekrtpoeHeprii. Konu BigOyBaeTbCs NMOBHE pPO3LIMPEHHS poboyoro Tina y uuniHApi, BiH
nepecyBaeTbCs Y KpariHe poboye MOMOXeHHs, a poboye TiNno 3anoBHKE YBECb NPOCTip uuniHapa. Ha ubomy
eTani, Ans OXOJIoMKEHHA poboYOoro Tina, 3aCTOCOBYOTLCS TEPMOENEMEHTHU Y XONOAHIN YacTuHi uuningpa [4,
5].

Konu B enemeHTax lNenbTbe 3 Ta 5 BUHMKaE rpafieHT TemMmnepaTtyp, 3MOHTOBaAHUX Ha NiBUUMIHAPUYHUX



OCHOBax 1, TO eneKkTPOHM Y NePBUHHUX enemeHTax 3406yBatoTb GinbLl BUCOKI eHepril 1 WBMAKOCTI, YUM Ha
BTOPMHHUX W KOHLIEHTpaLis enekTPOoHiB MpPOBIAHOCTI pocTe 3 TemnepaTypor. YacTuHM cnonyyarTbCs
MeTaneBuMun CcTpwkHaMM 6. [doaaTkoBui rpafieHT Temnepatypy MK 4acTMHamMu CTBOPKOETbCA 3a
JOMNOMOroK OOAaTKOBUX pafiaTopiB oxonomkeHHs 4. EnacTuuyHi cbikcaTopu 2 BUKOPUCTOBYIOTBCA AONs
MOHTaXy OCHOB Ta TepMOKOMMEHcauil nowMpeHHs MaTtepiany uuniHgpa. KomyTtauiiHui npuctpin 7
3aCTOCOBYETbCA AONA €NEeKTPUYHOro CrnonydeHHs BCiX erneMeHTiB [lenbTbe Ta 30BHIWHIX eneKkTpUYHUX
NPUCTPOIB.

Y pesynbTaTi BUHMKAE MOTIK €NEeKTPOHIB Bid4 MEPBMHHMX OO0 BTOPUHHUX €NEeMEHTIB M Ha BTOPUHHMX
HaKONUYYETLCA HEraTUBHWUIA 3apsfd, a Ha NEePBUHHUX 3anULLIAETbCA HECKOMMNEHCOBaHUA MO3UTUBHUIA 3apsag.
Mpouec HakonMyeHHs 3apsgy TpuBae OO0TW, AOKM Pi3HWULi NoTeHuianis, WO BWHWKNA, HE BUKMMYE MOTIK
€MEeKTPOHIB Y 3BOPOTHOMY HAaMNpPsIMKy, PiBHUN MEPBUHHOMY, 3aBOSKM YOMY BCTAHOBUTbLCHA piBHoBara. [licns
4YOro HacTynae CTanum pexum NnepeTBOPEHHS TENOBOI EHEPTil Y eNEKTPUYHY.

Takum YMHOM 34INCHIOETHCA A0OATKOBa YTUNi3auis HU3LKOMOTEHLUINHOIo Tenna KOMNPeCopHOT YCTaHOBKU
[6].

Konu ctucHeHe noBiTPA 3 MiABMLLEHO TeMnepaTypolo noTpannsie Ao pecumBepa BiabyBaeTbCcsa Harpis
poboyoro Tina y umningpi agpuryHa CTipniHra Ta po3noyYnHaeTbcs poboumni LMk, Y xogi pobounx Umknie, Wo
MOBTOPIOKOTLCSA, Ban ABUIyHa NpMBOANTL OO 00epTaHHs pOTop enekTporeHepaTopa Ta NoYMHAETbCS NpoLec
reHepauii enekTpoeHeprii. Konu BigOyBaeTbCsi MOBHE pPO3WMPEHHs poboyoro Tina y uuniHApi, BiH
nepecyBaeTbCs y KpanHe poboye NoMoXeHHs, a poboye Tino 3anoBHIOE YBECH MPOCTip uuniHapa. Ha uybomy
eTani 4nsi 0XONo4XXeHHs1 pobo4vOoro Tifla 3aCTOCOBYHTLCS TEPMOENEMEHTN Y XONMOAHIN YacTUHI LumMniHgpa.

Konu B enemeHTax lNMenbTbe BUHMKAE rpagieHT TemnepaTyp, 3MOHTOBaHUX Ha NiBLUMAIHAPUYHMX OCHOBAX
1, TO eNeKTPOoHN y NEPBUHHUX eneMeHTax 3400yBaloTb BinbLu BUCOKI €Hepril 1 LWBMAKOCTI, HiXXK Ha BTOPUHHMX,
M KOHLEHTpauis enekTpoHiB MpOBIAHOCTI pocTe 3 TemnepaTypok. YacTuHM cnonyyalTbCd MeTaneBumu
CcTpwxHAMKM 6. [looaTKOBUI rpagieHT TemnepaTypy MiXk YacTHaMy CTBOPHETHLCS 3a AOMOMOro 40OAaTKOBUX
pagiatopiB  OxonomkeHHs. EnactuyHi  dhikcatopy 2 BMKOPUCTOBYIOTLCH AN MOHTaXy OCHOB Ta
TepMOKOMMNeEHcaLlil nowupeHHs MaTepiany Tpybonposogy 3 TennoHociem. KomyTauinHui npuctpin
3aCTOCOBYETbCA AN €NEeKTPUYHOro CrofydeHHs BCiX enemMeHTiB [lenbTbe Ta 30BHILHIX eneKkTpUYHUX
NPUCTPOIB.

Y pesynbTaTi BUHMKAE MOTIK €NEKTPOHIB Bid MEPBMHHMX OO0 BTOPUHHUX E€NEMEHTIB N Ha BTOPUHHUX
HaKONUYYETLCA HEraTUBHWIA 3apsd, a Ha NEPBUHHUX 3anULLIAETbCA HECKOMMEHCOBaHWA NO3UTUBHUIA 3apsag.
Mpouec HakonMyeHHs 3apsgy TpuBae O0TW, AOKM Pi3HWUUi NoTeHuianis, WO BWHWKNA, He BUKMMYE MOTIK
€MEeKTPOHIB Y 3BOPOTHOMY HanNpsIMKy, PiBHUW MEpBUHHOMY, 3aBOSKW YOMY BCTaHOBUTLCS piBHoBara. [licns
YOro HacTynae CTanun pexmMm nepeTBOPEHHS TENOBOI EHEPTil Y eNeKTPUYHY.

TakuM 4YMHOM 3AINCHIOETbCA AoOaTKoBa  yTuMidauis HWM3bKOMOTEHUIMHOMO Tenmna KOMMPECOPHOI
YCTaHOBKM.
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