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EnemeHT apmyBaHHS ABOLLIAPOBOrO I'PYHTOBOrO MacuBY CKMafa€eTbCsl 3 BEPTUKANbHOI CBEPANOBUHM
UMNIHOPWYHOI  POPMW  MOCTIMHOIO MOMEPEYHOro mnepepisy 3a [MMOUHOK, NPOOUTOI  BaXKOH
UUNiHOpWMYHOK TpambiBKOK, | 3anMOBHEHOI  YLiNMbHEHMM, MOWApPOBO yTpaMOOBaHUM TiEw X
TpambiBKOI I'PYHTOM, Yy BEPXHbOMY LLapi NPOCafoYHMX ['PYHTIB, BULLE pPIiBHA I'PYHTOBOI BOAW. Y
HWKHBOMY LUApi MacuBy, HWX4Ye PiBHA I'PYHTOBOI BOAM, O0OATKOBO CHMIBBICHO 3i CBEpPANOBUMHON
pO3TallOBaHO I'PYHTOLEMEHTHUI CTOBOYp TOro X AdiameTpa nonepeyvyHoro nepepisy, Wwo 1 y npobutoi
CBEPATOBUHN.
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KopucHa mogenb Hanexutb 0o bygiBHMUTBA, a came OO0 eNeMEHTIB apMyBaHHS LUTYYHUX OCHOB
dyHOameHTiB byaisens i cnopya, SKi BNaWTOBYOTh Y ABOLIAPOBUX MacuBax NECOBUX I'PYHTIB.

JlecoBi 'pyHTU MalOTb NPOCaAAOYHI BNACTUBOCTI, TOGTO MpM 3aMOKaHHI B HUX BMHUKAE JoOaTKOBa
0O ocigaHHa aedopmalia, SKy HasvBaloTb MPOCiAaHHAM. TakoX Mpy 3aMOKaHHi NecoBUX IPYHTIB
3HAYHO 3MEHLUYITLCA 3HA4YeHHA 1X MeXaHiYHMX BnacTUBOCTEN: mMoaynsa Aedopmadii; kyTa
BHYTPILIHbLOrO TEPTS; NMTOMOrO 34enneHHs [1, ¢. 420-424]. BHacnigok nigHATTA piBHS MPYHTOBUX BOA,
LLIO XapaKTepHO Ans TepuTopii cydacHol MiCbKoi 3abyaoBM, Y NecoBnx macmeax copmyBanucs asa
Lapn: HUXKHIN - HUXKYe PiBHSA I'PYHTOBOI BOAM, B SIKOMY BXe pearnidyBanvcsa npocagoyHi BNacTUBOCTI
NecoBuX [PYHTIB, a cami Ui I'PYHTU MNEpenwnn y 3aMOKUn OerpafgoBaHUMiA CTaH 3i 3HWKEHUMU
3HAYEHHAMM X MexXaHiYHUX BNacTUBOCTEWN; BEPXHIiMA - BULLE PIBHS I'PYHTOBOI BOAW, B SIKOMY J1€COBI
r'pyHTM 30epiratoTb nNpocagoudHi BnacTmeocTi. [ligCTUnbHMM Nig NEecoBMM MacuMBOM  3BUYANHO
BUCTYNae rnuHa nerka nunyeata Yu CYrmMHOK BaXKUW NUNyBaTUM, SKi CRYryioTb TakoX BOOOTPUBKUM
Lapom ans rpyHToBOI BOAM.

Bigomuin BepTUKanNbHU TI'PYHTOLEMEHTHU €eneMeHT apMyBaHHS ['PYHTOBOIO MacuBy, SKWN
MICTUTb I'PYHTOLLEMEHTHUN CTOBOYpP UMNIHAPUYHOI (POPMU MOCTIMHOrO MNOMepeyHoro nepepisy 3a
rmubuHot. 3BuYanHO AiameTp uboro nepepidy cknagae 200-600 MM, a OOBXMHA enemeHTa 3a
rnnbuHoto - go 15-20 m. rpyHTouemeHTHmﬁ €MNeMeHT BMalTOBYOTh LUMSAXOM HarHiTaHHS LEeMEHTHOI
CYCMEH3ii y po3nyLleHWNn IPYHT 3 HACTYMHUM NEepeMillyBaHHAM i YLibHEHHAM ['PYHTOLEMEHTHOI
cymiwi. licna TyxaBiHHA L€l CyMmiwi YTBOPIETLCH MILUHWMA I'PYHTOLEMEHTHUA €NeMEHT, SKUN He
po3MoOKae y BogHOMYy cepepoBuui [2, ¢. 138-141, puc. 6.7 i 6.8; 2, c. 108-111]. 'pyna Takux
I'PYHTOLEMEHTHUX €NeMEHTIB YTBOPIOE LUTY4YHY OCHOBY. [MoBepx apMOBaHOI TakuMu enemeHTammu
LWUTY4YHOT OCHOBW 3BMYAMHO BMAaLUTOBYKOTb pPO3MOAINbYY MNOAYLUKY 3 YLINbHEHOro YKOYYBaHHAM
webeHto um nicky [2, c. 139-140, puc. 6.8, 6].

[MepeBaramn BepTMKaNbHOrO IPYHTOLEMEHTHOrO enemMeHTa apMyBaHHSA [PYHTOBOrO MacuBy €
BiACYTHICTb YCKMagHEeHb 3 WNOro BWIFOTOBMEHHS 3a Oyab-AKMX iHXEHEepPHO-reonoriYHMx YyMOoB
OygiBenbHOro  MangaHyMka Ta  WMOr0  HeBWCOKa  BapTiCTb.  Hepgonikom  BepTMKarnbHOro
I'PYHTOLLEMEHTHOIO enemMeHTa apMyBaHHS 'PYHTOBOrO MacuBy, SIK MOKa3ye OOCBI4 NOr0 3aCTOCYBaHHSA
Yy HEe3aMOKMMX MacuBax flieCOBMX MPOCAAO0YHMX [PYHTIB, € Te, WO MiCrs BrawTyBaHHA Takoro
eriemeHTa He MikBigylTbCH NPOCaA0YHi BMAcTUBOCTI I'PYHTY HABKOMO HLOTO.

Hanbinbw 6nu3bkum aHanoroM € enemMeHT apMyBaHHS I'PYHTOBOrO MacuBy, SKUW MICTUTb
BEpTUKanbHY CBEPANOBMHY UMAIHAPUYHOT pOPMK MOCTIMHOrO NoMepeyHoro nepepisy 3a rmmbuHoto,
NpobUTY BaXKOH LMMIHAPWMYHOK TpambiBKOK, i 3aNOBHEHY YLUINbHEHWM, MOLWApPOBO yTpamboBaHUM
Tielo X TpambiBkolO I'pyHTOM. 3BMYalHO AiaMeTp Lboro nepepisdy cknagae 400-600 mMm, a JoBXUHA
ernemeHTa 3a rmubuHotw - o 15-20 m. BepTukanbHy CBEPANOBMHY B MPUPOOHOMY MacuBi 11eCOBUX
NpocagoYHMX I'PyHTIB NpoOMBalOTb Nafdalyol 3 BUCOTM 5-6 M BaXKKOK LMMIHAPUYHOW TpambiBKOH
diametpom 400-600 mm i macow 2,5-6 T. lNpu UbOMY TPYyHT BWTUCKYETbCA B OOKM Ta [HO
CBEpAnoBUHW, MiCAs YOro ii 3amoBHIOKTb MICLEBUM TI'PYHTOM ONTUManbHOI BOMOrOCTi 3 MOro
nowaposnMm TpambyBaHHAM Tielo X TpambiBkoto. B pesynbTaTi HaBKOMO KOXHOI npobuTol
CBEpPANOBUHN YTBOPKETLCA 30HA YLIMBbHEHOrO IPYHTY AiaMeTpoM, sSkui B 2-4 pasu nepesuLlye
diameTp cBepAnoBuHW. B Mexax 30HM YLiNbHEHOro I'pyHTY HaBKOMO NpobuToi CBEpANOBMHM Ta B
camiii cBepAnoBUHI NPOCaA0YHI BIaCTUBOCTI JIECOBOrO I'PYHTY NikBiAylOTbCA. [pyna Takux enemMmeHTiB
apMyBaHHS I'PYHTOBOrO MacuBy CTBOPIOE MAaCMUB YLLINBHEHOrO I'PYHTY 3 MiABULLEHUMU MeXaHiYHUMU
BnactTuBocTsiMu. MoBepx apMoOBaHOI TakMMW eneMeHTamMu LITY4YHOI OCHOBM 3BUYaMHO BNAaLUTOBYHOTb
pO3noAinbyy NoAYyLLKY 3 YLINbHEHOrO yKoUYyBaHHAM I'pyHTY [1, c. 403-405, puc. 14.41, 6].

CyTTEBOIO O3HAKO, 3arafnibHOK 3 3asABMEHNM O0'EKTOM € HasiBHICTb BEPTUKANbHOI CBEPANOBUHU
UUNIHOPWYHOI  bopMKM  MOCTIMHOrO MOMEpeYHOro nepepisy 3a rMyMbuHOK, MpPoBUTOI  BaXKO
UUNIHOPWYHOK TpambiBKOIO, | 3aMOBHEHOI YLUMbHEHUM, MOLWAPOBO YTpaMOOBaHUM TiEw X
TpambiBKOIO I'PYHTOM.

lMepeBaramn Takoro efnieMeHTa apMyBaHHS [PYHTOBOrO MacuBy € JikBigauis npocagoyvHuX
BMlaCTUBOCTEN T['PYHTY HaABKOMO TaKOro enemMeHTa Ta WOro HeBUCOKa BapTicTb. Heponikom
HaWbnwk4oro aHanora € CKnagHiCTb ynalwTyBaHHS Takoro enemMeHTa apMyBaHHS 3 YLiNbHEHOro
I'PYHTY B NpobuTivi CBEPANOBUHI 3@ YMOB 3aMOKIMX I'PYHTIB, TOBTO HWMXKYe pPiBHSA PYHTOBUX BOA, Yepes
3aCMOKTYBaHHS TpaMBiBKu MMM I'PyHTaMW.

B ocHoBy KopucHOI Mofeni nocTaBneHoO 3ajadvy YOOCKOHaneHHs1 KOHCTPYKLUIT enemeHTa
apMyBaHHSA ['PYHTOBOrO MacuBYy AN PO3LUMPEHHA MOXMMBOCTEN MOro ynalwTyBaHHS B yMOBaXx
OBOLLApOBOro MacuBYy IEeCOBUX I'PYHTIB, Y HWXHbOMY LUApi SKOro, HWX4Ye piBHA I'PYHTOBOI BOAM, L
I'PYHTU Nepennu y 3amMOoKNUiA AerpafoBaHUN CTaH 3i 3HWKEHWUMU 3HAYEHHAMWU TX MeXaHivyHMX
BMacTMBOCTEN, a Yy BEPXHbOMY LUapi, BULLE PiBHS ['PYHTOBOI BOAMW, NECOBi I'pyHTM 306epiraioTb
npocagoyHi BNacTUBOCTI.

lMocTaeneHa 3agaya BUPILWLYETLCA 3@ paxyHOK TOro, WO Y ABOLLIAPOBOMY MacuBi NIECOBUX I'PYHTIB
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BEpTUKANbHUA enemMeHT apMyBaHHS UMAIHAPWUYHOI hOpMM MOCTIMHOMO MonepeyHoro nepepisy 3a
rMMOMHOK MICTWUTb ABi CMiBBiCHI, MOCNIAOBHI 3a rMMBWHOK CKNadoBi: y Llapi BULLE PiBHS I'PYHTOBOI
BOOAM - Yy BUrNAAi nNpobuTOi BaXKOK UMMIHOPUYHOK TpamObiBKOK CBEpANOBUHW, 3anOBHEHOI
yLWiNnbHEHUM, NOLLAPOBO YTpaMBbOBaHUM Ti€H X TPaMOIBKOIO MPYHTOM; Y LLIApPi HUXYE PIBHA I'PYHTOBOI
BOAM - Yy BUTNSAI PYHTOLEMEHTHOro cToBbypa.

EnemeHT apmyBaHHS ABOLIAPOBOrO [PYHTOBOrO MacuBY BraWTOBYOTb Yy  HacTYNHIN
nocnigosHocTi. Cnepwy 3 nosepxHi OydiBenbHOro mavgaHuvka y rpyHTOBOMY MacuBi OO piBHSA
I'PYHTOBOiI BOAM BaXXKOK LMMIHOPUYHOK TpambiBKO MpobuBaloTb BepTUKanbHy CBEPANOBUHY. [Npu
LbOMY I'PYHT BUTUCKYETbCS B BOKM Ta AHO CBEpANOBMHM. [licnsa uboro 3 gHa NpobuToi CBEPANOBUHN i
[0 MNpOEKTHOI mMunbuHM 3a pgonomorod  OypoamillyBanbHOI  YCTAHOBKM, 30KpemMa [AOfoToM-
Oypo3milyBayem TOro X giameTpa NornepeyHoro nepepisy, Wo W y TpambBiBKK, I'PYHT pO3MyLUYHOThb,
NPOCOYYIOTb BOAOLIEMEHTHOO CYCMEH3IED Ta NepeMillyoTb 40 OOHOPIAHOMO CTaHy I'PYHTOLEMEHTHOI
cymiwi. CBepanoBuHa 3a OiaMeTpoM [ONioTa Ha YCiX eTanax BUIOTOBIIEHHSI HWMXKHBbOI CKNagoBOi
ernemMeHTa apMyBaHHSA OBOLUAPOBOro I'PYHTOBOrO MAacuBY 3arnoBHEHa PYXMMBOK IPYHTOLEMEHTHOI
CymilLWo, Aka HadinHo 3abesnedye CTiMKICTb CTIHOK CBEPAMNOBMHU HAaBIiTb Y TEKy4uX, AerpagoBaHux
necosBmx cyrnuHkax i cynickax. [licns uboro marepian rpyHTOLEMEHTHOro CTOBOYpPY, HWKHBLOI
CKNagoBOI eneMeHTa apmMmyBaHHsi, npoTarom 1-3 gi6 Habupae 4acTuHy cBoei MiuHocTi. llicna uiei
TEXHOMOriYHOI Nnepepen NpobuTy CBepANIOBUHY Bif, BEPXY I'PYHTOLLEMEHTHOrO CTOBOYPY 3anOBHIOTh
MiCLLeBUM TI'PYHTOM, Hanpuknag fecoBMM CYrMMHKOM, OMNTMMAarbHOI BOMOroCTi 3 MOro nowapoBuMm
TpambyBaHHAM Tieto X TpambiBkoio. B pesynbTaTi HaBKOMO KOXHOI NpobuToi CBEPANOBMHU
YTBOPIETLCA 30Ha YLUIbHEHOrO [PYHTY QAiameTpoM, Skui B 2-4 pasn nepeBullye AiaMeTp
CcBepanoBUHN. B Mexax 30HM YLUINbHEHOro r'PyHTY HaBKOMO MNpobuToi cBepasioBUHM Ta B caMil
CBEPAJSIOBUHI, BEPXHbOI CKITa0BOI €fleMeHTa apMyBaHHS, NPocadoYyHi BNAacTUBOCTI 1ECOBOMO I'PyHTY
niksigytoTbcsa. [loBepx apMOBaHOI rpynow TakMX €efleMEeHTIB LWTY4YHOI OCHOBM BRALUTOBYHOTb
po3noAinbyy NoAyLKY 3 YLLiNIbHEHOO YKOYYBaHHSM I'PYHTY.

Taka KOHCTPYKUiS enemMeHTa apMmyBaHHA [BOLLIApPOBOrO [PYHTOBOro MacuBy 3abesneuyye
niksigauilo NpocagoyHMX BNAcTUBOCTEW ['PYHTY BULLE PIiBHA ['PYHTOBOI BOAM HAaBKOMO BEPXHLOI
CKIagoBOi enemMeHTa apMyBaHHs i MOXMIMBICTb CTBOPEHHS MNi4 HEK MilHOro, ManocTMCroro
I'PYHTOLLEMEHTHOro CTOBOYpa, SKUN HE PO3MOKAE HIKYE PIBHA I'PYHTOBOI BOAMW.

CyTb KOpMCHOi Mogeni nondrae B TOMY, LLO KOHCTPYKLiS enemMeHTa apMyBaHHSA OBOLUApPOBOro
I'PYHTOBOrO MacuBy, sika 3asiBNeHa K KOpucHa mofenb, 3abesnedvye nikeigauilo npocagoyHuX
BMaCTUBOCTEN T['PYHTY BULLE PiBHA [PYHTOBOI BOAM HAaBKONIO BEPXHbOI CKNagoBOI €femMeHTa
apMyBaHHS i MOXIUBICTb CTBOPEHHS Mig HEK MiLHOro, MarnocTUCnoro rpyHToLEMEHTHOro cToBbypa,
AKUA HE PO3MOKAE Y HIDKYE PiBHS I'PYHTOBOI BOAM.

[MepeBarn enemeHTa apMmyBaHHsS [BOLLIAPOBOro rPyHTOBOrO MacuBy MOMAralTb Y PO3LUMPEHHI
MOXMMBOCTEN MOro ynawTyBaHHA B YMOBax [BOLLUApPOBOro MacuBy feCOBUX I'PYHTIB, Y HWKHbOMY
Lapi sIKoro, HmK4Ye piBHA I'PYHTOBOI BOAW, Ui I'PYHTU Nepeunny y 3amMoKnuMin gerpagoBaHuii CTaH 3i
3HWKEHUMU 3HAYEHHAMMW iX MeXaHiYHMX BMacTUBOCTEN, @ y BEPXHbOMY LUApi, BULLE PIBHA I'PYHTOBOI
BOAMW, NecOoBi I'PyHTM 306epiraloTb NpoOcagoyHi BracTuBOCTI. B pesynbraTti BRawTyBaHHSA LUTYYHOI
OCHOBU 3 TPYNU TakMX ENIEMEHTIB apMyBaHHS B MeXax BEpXHbOro Llapy MacuBy nikBigylTbCS
NpocafoYyHi BNacTUBOCTI I'PYHTY, @ B MeXax HMKHbOMO Llapy MacuBy Mig HU30M BEpPXHbOI CKIagoBol
KOXXHOTO efleMeHTa apMyBaHHsI CTBOPHOIOTLCSA MilHi, ManocTucni rpyHTOLEMEHTHI cToBOypu, SKi He
PO3MOKaTb HMXYE PIBHA I'PYHTOBOI BOAM. TakmMMm YMHOM, 3aBOSKM OMUCAHIN KOHCTPYKLIT enemeHTa
apMyBaHHSA MOXNWBO CTBOPHOBATW BIQHOCHO HeZopOori LWTYYHI OCHOBM MiABULLEHOT MILHOCTI 1 Marnoi
AedopmaTmMBHOCTI ANs YMOB ABOLLAPOBMX MACUBIB NeCOBUX 'PYHTIB.

Ha kpecneHHi cxemMaTWyHO noJaHO BUIMAL B pO3pi3i eneMeHTa apMyBaHHA [BOLLAPOBOro
rpyHTOBOro Macuy. Ha kpecneHHi maloTb Micue Taki nosuuii: 1 - BepTukanbHa CBepAnoBuHA,
npobuTta BaXkKoK LMIIHAPUYHOIW TpambiBKOK, y BEPXHbOMY LUApi ecoBOr0 MacuBy, BULLE PiBHSA
I'PYHTOBOI BOAM; 2 - yuWlifbHEHa 30Ha ['PYHTY HaBKOMNO NpobuToi CBEpAnoBWMHM; 3 - yLLiNIbHEHUN
nowapoBM TpambByBaHHSIM I'PYHT, SIKMIA 3aMOBHIOE CBEPAJIOBUHY; 4 - 'PYHTOLEMEHTHMI cToBOYp; 5 -
CYITIMHOK 1eCOBMWIA, NPOCALOYHMIA, BULLLE PiBHS I'PYHTOBOI BOAW; 6 - CYINIMHOK NECOBUNA, 3aMOKIUMN,
AerpagoBaHni, HKYE PiBHA I'PYHTOBOI BOAW; 7 - BOAOTPUBKUW LUA@p FPYHTY, Hanpuvknag rnvHa nerka
nunyesaTa. Takox Ha ir. 1 mae Micue 3aranbHOBXMBaHe yMOBHe ckopoyeHHs WL - piBeHb I'pyHTOBOI
BOAM.

Mpuknagom peanisauii 3asiBNeHOI KOPUCHOT Moferni MOXe CNYXWUTU erleMeHT apMyBaHHS
OBOLLApOBOro PYHTOBOro MacuBy UWMNIHAPUYHOI hOPMU MOCTIMHOrO MNOnepevyHoro nepepisy 3a
rmmbuHoto giameTpom 500 MM i OOBXMHOI enemeHTa 3a rmmbuHoo 15 M. MaTtepian, sikum nowapoBo
3aMnoBHIOTL NMPOBUTY CBEPANOBUHY, - MICLEBMI NIECOBUIA CYrNMHOK. [PYHTOLEMEHTHWIA CTOBGYP
HWKHBOI CKNaJoBOI enemMeHTa apMyBaHHS BMALUTOBYHOTb TakUM YMHOM: LIEMEHTHY CYCMeH3ito
3aMilLYOTb Y PO3YMHOMILLATLI Ta HarHiTarTb 3a JOMOMOrO PO34YMHOHACOCa Kpi3b BEPTOr y GypoBy
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WTaHry W gani 4o po3nyleHoro rpyHTy. BMroToBRsTM LEMEHTHY CYCMEH3il0 MOXHa 3a [OMOMOro
OZHOro 3 PO34YMHO3MILLYBAYiB, SIKi BUMYCKAe NPOMMUCIOBICTb, 3@ YMOBW 3abe3neyeHHsa O4HOPIAHOCTI
CyCcneHsii Ans 3akpinneHHs TrpyHTYy. FAK po34MHOHaAcoCcu MOXyTb OyTu BuKOpuCTaHi OyaiBernbHi
JiadparmoBi UM GypoBi NNYHXeEpPHi Hacocu.

O6nacTio pauioHanbHOr0 BUKOPUCTAHHA KOPUCHOI MoAerni € BralwTyBaHHS LUTYYHUX OCHOB
dyHOameHTIB ByaiBensb i cnopya 3 enemMeHTiB apMyBaHHSA Y ABOLIAPOBUX MacuBax NeCOBMUX I'PYHTIB,
HWXKHIN Lwap SKMX HWKYe PiBHA I'PYHTOBOI BOAW, B AKOMY BXe peanidyBanuvcsi MpocaoyHi BNacTUBOCTI
NecoBuX [PYHTIB, a cami Ui I'PYHTU NEpennn y 3aMOKNUn OerpafgoBaHUMiA CTaH 3i 3HWKEHUMU
3HaYEHHAMM TX MeXaHiYHNX BNaCTMBOCTEN, a BEPXHIN LLap SKMX BULLE PiBHS 'PYHTOBOI BOAU, B AKOMY
necoBi I'pyHTK 36epiratoTb NPOcafoYyHi BNAcTUBOCTI.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOLESI

EnemeHT apmyBaHHsi [BOLLIAPOBOro IPYHTOBOrO MacwBy, SIKUW CKNadaeTbCA 3 BEPTUKaNbHOI
CBEpPAMOBUHN LUUNIHAPWUYHOI (hopMM MOCTIMHOrO nonepeYvyHoro nepepisy 3a rmubuHow, npobuToi
BaXXKOK LMMIHOPUYHOK TpambiBKO, i 3anNOBHEHOI YLiNIbHEHUM, MOLLIAPOBO yTpamboBaHMM TiEK X
TpaMbiBKOIO I'PYHTOM, Y BEPXHbOMY LLAPi NPOCAQOYHUX IPYHTIB, BULLE PIiBHS I'PYHTOBOI BOAM, SIKUIA
BiAPI3HAETbLCA TUM, WO Y HWKHbOMY LUApi MacuBy, HWX4Ye PIiBHSA IPYHTOBOI BOAW, O0AATKOBO
CMIBBICHO 3i CBEPAJSIOBMHOKO PO3TaLLOBaHO 'PYHTOLEMEHTHUA CTOBOYpP TOro X AiameTpa nonepeyHoro
nepepisy, LWo 1 y NpobuToi CBEPATOBUHN.



UA 163548 U

l

Komn'totepHa BepcTka J1. LlixaHoBCbka

1O "YkpaiHcbkuil HaUioHanbHWIA odic iIHTENeKTyanbHoI BNacHOCTi Ta iHHoBauin", Byn. AmMutpa NoaseHka, 1, M. Kuis — 42, 01601



