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(57) Pedpepar:

EHeproedekTuBHa cucTemMa LEHTPanisoBaHOro TensonocTadyaHHs MICTUTb COHSIYHI  KONEKTOpM,
KOHTYP LeHTpanisoBaHoro TenrnornoctayaHHs Ta CUCTeMy aBTOMaTWYHOro ynpasniHHA. [JooaTkosBo
MICTUTb aKyMynaTop Tenna, SKMW 3'€dHaHWA 3 COHAYHMMMK KONeKTopamu, TennoBur Hacoc Tuny
"noBiTps-soda”, BXi4 AKOro 3'e¢AHaHW 3 30BHILIHIM KOHTYPOM, BUXi4 - 3 BHYTPILUHIM KOHTYpPOM
TennonocTayaHHs. TennoobmiHHUK rigpasnivyHo po3sainse KOHTYp LeHTpanisaoBaHoro
TENMonoCcTa4YaHHA Ta BHYTPILHIA KOHTYP CUCTEMW OnaneHHsa. EnekTpuyHun KoTen nigkniovYeHun Oo
BHYTPILLIHLOrO KOHTYPY SIK pe3epBHe Jxepeno Tenna. CucteMa MICTUTb TakoX LUPKYNSAUiAHI Hacocu
ans 3abe3neyveHHst LMPKyNsLii TEMNOHOCIS.
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KopucHa mogenb Hanexutb OO ranysi KOMyHasrbHOI €HEPreTuku i Moxe OyTu BUKOpPUCTaHa Mpu
NPOEeKTyBaHHi Ta MOAEepHi3auii cucTemM TennonocTayaHHs Ta rapsyoro BOAONOCTaYaHHSA
BaraTtokBapTUPHUX XWUTMOBUX OyAWHKIB, rPOMaACbKMX Ta KOMepuinHWx OydiBenb, a Takox Yy
HaceneHux MyHKTaxX, A€ BIACYTHE LeHTpani3oBaHe TennonocradyaHHs abo Noro egeKkTUBHICTb
HepocTaTHA. Cuctema 0o3Bonsie 3a6e3nevnT aBTOHOMHE Ta eHeproedekTUBHE TENMOoNocTayaHHs 3
BUKOPUCTaHHAM SIK TPaaULiiHMX, TaK i BiGHOBNIOBAHNX AXeper eHeprii.

Binoma cuctema ueHTpanizoBaHoro tennonocravaHHsa [nateHT YkpaiHu Ne 52978], wo mictutb
TENNOBUA HacoCc ANa MigBULLEHHS TemnepaTypyu TEnsoHOCIs, SKMK TigpaBnidyHO po3'egHaHuin Big
LeHTpanisoBaHoi Mepexi. Heponikom uiei cuctemm € Te, WO BOHa He nepepnbavae iHTerpauii
COHSIYHMX KOJeKTopiB abo akymynsaTopiB Tenna, wo obmexye ii eHeproedeKTUBHICTb Ta 3anexHICTb
BiJ, TENNOBOro Hacoca sk EAMHOro OCHOBHOIO JXepena Tenna.

Hanbnmkymm aHanorom [Jo KOpPUCHOI Mogeni € Bigoma eHeproedeKkTMBHa cuctema
LeHTpanisaoBaHOro TennonocTavyaHHsa [naTteHT YkpaiHm Ne 42421]. Taka cuctema BUKOPUCTOBYE
COHSIYHY eHeprilo Ta MicTUTb OaraTtodyHkuioHanbHU abcopbep. Heponikom uiei cuctemn €
HeobXiaHICTb py4yHOro nepemiwieHHs abcopbepa ansa 3aMmiHM pexumy poboTu (3 NiTHEOro Ha 3MMOBUN),
BiACYTHICTb iHTerpauii TennoBoro Hacoca Ta akymynsTopa Tenna.

B ocHOBY KOpuCHOI MoAeni nocTaBneHO 3adayy BAOCKOHANUTWM €HEeproedeKkTUBHY CUCTEMY
TENMOnocTa4YaHHs, B SKil 3a paxyHOK 3anpornoHOBAHOIO KOHCTPYKTUBHOIO BUKOHAHHSA, NiABULLYETHCS
eHeproeeKTUBHICTb, eKONOriYHICTb Ta aBTOHOMHICTb.

lMocTtaBneHa 3ajaya BUPIWYETHCH TUM, LWO eHeproedeKkTMBHa CUCTeEMa LeHTpanisoBaHoro
TENMonNoCTa4YaHHsA, WO MICTUTb COHSYHI KONEeKTOPU, KOHTYP LEeHTpanisaoBaHOro TenronocradaHHa Ta
CUCTEMY aBTOMATUYHOrO YNpasriHHSA, 3riHO 3 KOPUCHOI MOAENM, A0AATKOBO MICTUTL aKyMyrnsaTop
Tenna, sk 3'€eQHaHNn 3 COHAYHUMM KOSNeKTopamMun, TENMOBUIA HAcoC TNy "nNoBiTps-Boga", BXig SKOro
3'egHaHM 3 30BHIlWLIHIM KOHTYPOM, a BMXi4 - 3 BHYTPIWHIM KOHTYPOM TEnfonocTayaHHs,
TeNnnooObMiHHMK, WO TrigpaBniyHO pO3LINs€e KOHTYP LEHTparnisoBaHoOro TenronocradyaHHs Ta
BHYTPILHIN KOHTYp CUCTEMW OManeHHs, eNeKTPUYHWA KOTen, WO NigKMoYeHN A0 BHYTPILWHbOrO
KOHTYpPY $SIK pe3epBHe [pKepemno Tenna, Ta UMPKYNAUinHi Hacocu ans 3abesneveHHs uupkynauii
TENMOHOCIS.

Ak cuctemy aBTOMaTUYHOrO YNpaBriHHA BUKOPUCTAHO NPOrpaMoBaHuUi JIOTIYHUI KOHTPOep.

Ak cuctemy aBTOMaTUYHOIO YNPaBIiHHA BUKOPUCTAHO MIKPOKOHTpOnep.

Lle posBonsic 3abe3neynty MpPiOPUTETHE BUKOPUCTAHHSI TEMMOHOCIS, HArpitoro COHAYHUMMU
Konektopamu, MnoTiM - TEMNNOBOro Hacoca Tuny "MOBITps-Bo4a", i Nue siK pesepBHE AKepeno -
€rNeKTPUYHOro KOTna, WO [A03BOSISE 3HAYHO 3HU3UTU CMOXMBAHHS €neKTPoeHeprii, MigBULLMTH
aBTOHOMHICTb i HagilHiCTb cucteMum 6e3 HeoOXiOHOCTI py4yHOro nepemMukaHHss abo nepemileHHs
erneMeHTIB.

HasBHICTb NoegHaHHS COHSAYHUX KOMEKTOPIB 3 akymMynsaTopamMu Tenna JO3BONS€E BUKOPUCTOBYBATU
iX OANng nigirpisy Bogu Ta HaKONMWYEHHs HaAnWLWKOBOI eHepril, BignoBigHo. Lle cyTTeBO 3MeHLye
3anexHICTb Bif 30BHILLHIX AXXepen eHepril Ta 3HWXYE ekcnnyaTauiiHi BuTpaTtu.

3rigHO 3 KOPMCHOK MOLENM0 TEMNSOHOCIA 3 LieHTpanbHOi Mepexi abo i3 30BHILHbLOIO KOHTYpY
OyaiBni HagxoouTb CNoYaTKy A0 COHSAYHMX KOMEKTOPIB. Y COHSAYHI AHi Le [O03BOMsie nigirpitu
TennoHocin 6e3 BMKOPUCTaHHS enekTPUYHOI eHeprii TennoBoro Hacoca. HagnuwkoBa eHepris,
OTpUMaHa Bifl KOMEKTOpiB, HaKoOMMYYeTbCA B akymMynaTopi Tenna, 3Bidku 1l MOXHa BMKOPUCTOBYBATU
BHOYi ab0 B MOXMypi OHi.

3anponoHoBaHa KopvcHa Moferb HanpasfeHa Ha BUKOPUCTaAHHSA COHSAYHOI eHepril Ik NepBUHHOO
[Xepena Tenna, Wo 3HAa4YHO 3HMXKYE CMOXMBAHHSA €MEeKTPOEHEPTil TENNOBUM HAacocoM, 3abe3neyveHHs
HaKOMWYEHHS €eHeprii B aKkymynsaTopi Tenmna, WO [A03BOMSE OMNTUMI3yBaTM poOOTy cuctemn Ta
BMKOPUCTOBYBATU eHeprito, BUPOOreHy B nepiof HU3bKkoro Tapudy abo HafmnuvLIKy COHSYHOI eHepril,
KOMMJEKCHOro MigxoAy, Lo A03BOMSiE€ CUCTEMI aBTOMATMYHO MEepeMUKATUCS MK mKepenamu Tenna
(COHSAYHI KONEeKTopW, TENOBMIN HACOC, ENEKTPUYHWUIA KOTEM) 3arexHOo Big NorogHMx yMoB Ta noTpebw,
wo 3abesneuye i MakcumanbHy eqEKTMBHICTb Ta HafiMHICTb. 3 TexHiYHOI no3wuuii, eguHa
aBTOMaTU30BaHa cucTemMa € NPorpaMoBaHUM NoriYHUM koHTporiepom (PLC) abo MiKpokoHTponepom,
creujanbHO HanawToBaHWM Afs yNpaBfiHHA Ta MOHITOPUHIY BCiIX KOMMOHEHTIB KOMOiHOBaHOI
CUCTEMMW OMarneHHs.

EkonorivHicTb cuctemmn peanisyetbCa LWNASXOM 3HWXKeHHs Bukuais CO2 B aTmocdepHe NoBiTps
3aBASKM 3aMilLeHHI0O BUKOMHOro nanuea Ta enekTpoeHeprii 3 Mepexi BiAHOBMOBaHUMU AxXepenamu
eHeprii. BUKopuCTaHHA COHAYHMX KOMNEKTOpIB Ta TennoBoro Hacoca Tuny "noBiTps-Boaa" A03BoNseE
OTpMMyBaTU TennoBy eHeprito 6Ge3nocepeHbO0 3 HABKOJULLIHBOTO CEPEefoBMLLA, MiHIMi3youm
"Byrneveswui cnig" oyaieni.

ABTOHOMHICTb cucTemn 3abesneyyeTbcsl KOMOiHAUIE akymynsiTopa Tenna Ta iHTeneKkTyanbHOi
CUCTEMU aBTOMATUYHOIO YMpaBniHHA. AKYMynaTop [03BONSAe 30epiraTM HaanuKOBY COHSIYHY
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eHeprito, 3ibpaHy BAEHb, ANs1 BUKOPUCTAHHA B Mepiogv BiOCYTHOCTI iHCONAUii, WO pobuTb cuctemy
MEHLL 3anexHoK Big CTabinbHOCTI 30BHILHIX eHepromepex. TpupiBHEBa apXxiTekTtypa ynpasniHHA
rapaHtye 6esnepebiliHe TennonocTavyaHHA HaBiTb 3@ KPUTMYHUX MNOrOOHWX YMOB, aBTOMAaTMYHO
nepemMuKalymcb Mk mrepenamv 6e3 yqacTi NoanHN.

B ymoBax BilCbkOBOI arpecii Ta uinecnpsasMoBaHOi OeCTPYKUii eHepreTU4HoI iHpacTpyKTypH,
BNPOBaKEHHA noAibHMX JAeueHTpanizoBaHUX piweHb HabyBae akTyanbHOCTI K CTpaTerivyHuin
iHCTPYMEHT  3abe3neyeHHs eHepreTuyHoi ©Gesnekn Ta  PyHKLiOHANbHOI  CTiMKOCTi  06'ekTiB
XntTe3abesnedeHHs 3a paxyHOK MakcMManbHOI AvBepcudikauii mKkepen reHepauii Ta MiHimisauii
PU3NKIB CUCTEMHOTO Korancy TennonoctavyaHHs.

TexHiyHa apxiTekTypa 3anponoHoBaHOI eHeproedekTMBHOI CUCTEMM  LeHTpanisaoBaHoOro
TennonocTtavyaHHa nNobyaoBaHa 3a NPUHLMNOM TPUPIBHEBOI apXiTekTypu, Wo 3abesnevye eeKkTUBHY
B3AEMO/i0 MiXK 1T KOMMOHEHTaMW:

1. PiBeHb gatuukiB (Input Layer). 36upae gaHi B peanbHOMy 4aci Big OaTyMKkiB TemnepaTtypu,
NOTOKY, COHSIYHOT pagiauii Ta 30BHILLHBOI TeMnepaTypu, Nepeaaroyn ix 4o LeHTpanbHOro KoOHTponepa.

2. PiBeHb LeHTpanbHoro npouecopa (Controller Layer). Agpo cuctemun, WO OoTpUMye OaHi Bif
patyukie. BiH aHanisye iHdopmauilo Ta BMKOHYE 3a3ganeriib 3anporpamoBaHUiA  anropuT,
NpuMMMaKYmM JOriYHi pilleHHs LWOoAO akTMBauii KOMMOHEHTIB cucTtemMm And onTumisdauii pobotn Ta
MiHimMi3aUii BuTpar.

3. PiBeHb BukoHaBumx mexaHiamis (Output Layer). Peanisye komaHan, oTpMMaHi Big KOHTponepa.
[o Hboro BXxogAaTb CepBONPUBOAN, TPUXOAOBI KNnanaHu Ta perne, ski kepyloTb NOTOKaMu TeNoHOCIA Ta
BMUKaOTL/BMMMKAOTb 00nagHaHHS.

CyTb KOPUCHOT MOAENi NOSICHIETLCS KPECTIEHHAM, A€ CXEMATUYHO 300paXeHO eHeproeekTUBHY
CUCTEMY LIeHTpanisoBaHoro TennonocravyaHHs.

EHeproegekTBHa cucTemMa LeHTpanisaoBaHoro TennonocrayaHHa MiCTUTb COHSYHI Konektopu 1,
AKi 3'egHaHi 3 akymynsTopom Tenna 2. TennoBun Hacoc 3 Tvny "noBiTps-BoAa", BXig SKoro 3'egHaHum
3 30BHILLHIM KOHTYpOM (MOBITPS1), @ BUXIA - 3 BHYTPILLHIM KOHTYPOM TennonoctadaHHs. TennoobmiHHNK
4, Wwo rigpaBniyHO pO3aiNAe KOHTYp LEHTPani3oBaHOro TEMOMOCTayaHHs 5 Ta BHYTPILWHIA KOHTYP
cucTemMmn onaneHHs. EnektpuyHmn koten 6, WO NigKMoYeHUn 4O BHYTPILHLOIO KOHTYPY SIK pe3epBHe
pxepeno Tenna. LumpkynauinHi Hacocwn 7, 8 ans 3abe3nedeHHs umpkynsudii TennoHocis. Cuctemy
aBTOMAaTUYHOrO YynpasfiHHA 9, fKa KOHTPONoE PobOTy BCiX KOMMOHEHTIB, NEepeMUKalHYnChb Mk
XXepenamu Tenna 3anexHo Big noTpeb Ta ymos.

Ha 3anponoHoBaHOMY KpecrieHHi nokasaHO MOBHY iHTerpauito €4MHOI aBTOMaTU30BaHOi cucTemMm
ynpaerniHHs 9 3 yciMa KOMNOHEeHTaMM KOMBiIHOBaHOI cuctemu onaneHHs. BoHa gyHKuUioHYe gk "MO30K"
cuctemu, 3bmpatoum gaHi, aHanisyouu ix Ta Bigaaum komaHau Ans ontumisadii poboTu.

3B'A30k 3 piBHeMm gatyukiB (Inputs). Cnctema ynpasniHHA 9 oTpuMmye iHpopmauio Big AaTyukis
TemnepaTypu (T), po3TallOBaHUX HA COHAYHUX KomnekTopax 1, B akyMynaTopi Tenna 2 1a B KOHTYpI
onaneHHsa. BoHa Takox OTpMMye AaHi Bid AaTyvMka COHAYHOI pagiadii (R) Ta gaTymka 30BHILHBLOI
Temnepatypu (T_30BH).

3B'A30K 3 piBHEM BWKOHaB4YMx MexaHiamiB (Outputs). Ha ocHoBi oTpumaHux AaHux, cuctema
ynpasniHHA 9 BigNpaBnsie CUrHany Ha akTMBaLilo Ta 4eaKTUBALLKO KIHOYOBUX KOMMOHEHTIB:

LMPKYNAUiAHI Hacocu 8, ansa 3abesnedyeHHs NOTOKY TENITOHOCIS;

Tpuxopdosi knanauu (V), ONs nepeHanpaBfeHHa TenmnoHOCI MK COHAYHMMMU KOMeKTopamu,
aKyMynaTopom Tenrna, TenfoBMM HaCOCOM Ta KOHTYPOM OnarieHHs;

TENnoBun Hacoc 3 Ta eneKkTpU4HUn koTen 6, Ana BMMKaHHA abo BMMUKAHHSA LUMX Xepen Tenna.

Take KOHCTPYKTMBHE BWKOHaHHSI [0O3BOSMSIE CUCTEMI aBTOMATMYHO ONTUMI3yBaTu CBOK PoboTYy,
Hagawun npiopuTeT HaMbINbWw eHeproedeKTUBHUM [mxepenamM (COHSIMHMM KorlekTopam, TEMroBOMY
Hacocy) i BUKOPUCTOBYKUM EMEKTPUYHUI KOTEN nule sk pe3epB, WO 3abesnevye MakcMMmarbHy
€KOHOMII0 Ta HadiNHICTb.

EHeproedektuBHa cuctemMa LEHTpanisaoBaHOro TEMnonocTadaHHa Mpautoe HaCTYMHUM YMHOM.
TenmnoHOoCIN i3 30BHILLHLOrO KOHTYPY HaAXxoOouTb OO COHSIMHMX KonekTopiB 1, Ae BigbyBaeTbcs MOro
nepBMHHE HarpiBaHHsS 3a paxyHOK eHeprii BUNPOMIHIOBaHHA. Harpitui TennoHOCIn cnpaMOBYETLCA 00
akymynaTopa Tenna 2, AKAA Hakonmuuye eHeprito Ans noganblioro BUKOpUCTaHHA. Cuctema
aBTOMaTUYHOrO YynpaBeriHHA 9 4Yepe3 p[JaTyMkm TemnepaTypyu Ta COHSYHOI pagiaudii aHanisye
€(EeKTMBHICTb NMOTOYHOrO HarpiBy.

AKWO COHAYHOI eHeprii HeaoCTaTHLO, KOHTponep 9 akTMBYe TENMOBUIW Hacoc 3, skuii Biobupae
HU3bKOMOTEHLiiHE TENMno 30BHIWWHLOrO MOBITPA | nepefae  MNoro  y  BHYTPIWHIN  KOHTYP
TennonocTtavaHHsa. LnpkynauinHi Hacocn 7 Ta 8 3abe3nedytoTb CTabiNbHUM pyx TEMOHOCIA Mix
Jxepenamu reHepalii Ta Hakonuyysadem.

Y Bunagkax MiKOBOrO HaBaHTaXeHHs abo HaOHW3bKMX 30BHILLHIX TemnepaTtyp, KON OCHOBHi
oKepena He CnpasfisloTbCH, CUCTEMa ynpaBfiHHA 9 BMUKAE erekTPUYHUN KoTen 6 8K pe3epBHe
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oxkepeno. MNepenava Tenna 40 CNOXUBAYIB 34IMCHIOETLCS vYepe3 TEMMOOOMIHHUK 4, SKWIA TigpaBnivyHO
pO3A4iNge KOHTYP LEeHTpani3aoBaHOro TENMOMocTavyaHHsa 5 Ta BHYTPILWHIO Mepexy onaneHHsa 6yaisni,
3anobiratoum 3MilLlyBaHHIO TEMMOHOCITB Ta 3abe3neyyoun cTabinbHUN rigpaBnivyHUA PeXnMm.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

1. EHeproedekTMBHa cucTeMa LIEHTpanisoBaHOro TENMONOCTa4YaHHs, WO MICTUTb COHSIYHI KONEKTopw,
KOHTYp LeHTpani3oBaHOro TenmonocTadaHHa Ta CuUcTeMy aBTOMAaTMYHOIO YMpaeMiHHA, ska
BiApPi3HAETLCA TUM, LLO [OOATKOBO MICTUTb aKymynaTop Tenna, SkUn 3'€QHaHui 3 COHAYHUMU
KonekTopamu, TEMNMOBUIA HaAcoc Tuny "NoBiTpsa-Boaa”, BXig SKOro 3'€AHaHUN 3 30BHILUHIM KOHTYPOM, a
BUXiA - 3 BHYTPILIHIM KOHTYPOM TENonocTavyaHHs, TENMOOOMIHHUK, LLO TapaBiyHO pO3ainsie KOHTYp
LeHTpanisaoBaHOro TENIONOCTA4YaHHs Ta BHYTPILLHIA KOHTYP CUCTEMM ONaneHHs, eNnekTpuYHUA KoTen,
WO MigKIOYeHNIA OO BHYTPIWHLOMO KOHTYPY K pe3epBHe MKepeno Tenna, Ta LUPKYnsuinHi Hacocu
anga 3abesnevyeHHs UMPKyNALii TeNNoHocIs.

2. EHeproedekTBHa cMcTemMa LieHTpanisoBaHOro TenfonocTadyanHs 3a n. 1, aka BiApi3HAETbCA TUM,
LLIO SIK CUCTEMY aBTOMATMYHOIO yNpaBriHHA BUKOPUCTAHO NPOrpaMoBaHUN NOTMYHUA KOHTPONep.

3. EHeproedekTBHa cMcTema LieHTpanisaoBaHOro TeNnonocTadyaHHs 3a n. 1, aka BiApi3HAETbCA TUM,
LLIO SIK CUCTEMY aBTOMATMYHOIO YNpaBIiHHA BUKOPUCTAHO MIKPOKOHTpOIEp.

Komn'toTepHa BepcTka B. Maueno

1O "YkpaiHcbkuin HaUioHanbHWUIA odbic iHTENeKTyanbHoi BacHoCTi Ta iHHoBauin", Byn. Amutpa MoaseHka, 1, M. Kuis — 42, 01601



