KopucHa Mopgenb Hanexutb A0 ranysi KOMyHarnbHOi eHepreTukn i moxe OyTn BUKOpUCTaHa npwu
NpoeKTyBaHHi Ta MOAEpPHi3aUii cMCTEM TennonocTadyaHHs Ta rapsa4yoro BogonocTtavyaHHsa 6aratokBapTUPHUX
XUTNOBMX OYAMHKIB, IPOMaACbKMX Ta KOMepUiiHMX OyaiBenb, a TakoX Yy HaceneHux nyHKTax, Ae BiACYyTHE
LUeHTpanisoBaHe TenronoctavaHHs abo 1oro edeKkTMBHICTb HegocTaTHA. CucTtema go3Bornsie 3abesneunTu
aBTOHOMHE Ta eHeproedeKkTUBHE TEeNNONOCTa4YaHHs 3 BUKOPUCTAHHAM SK TpaauUinHUX, Tak i BIQHOBNIOBaHUX
opKepen eHepril.

Bigoma cuctema uUeHTpanizoBaHOro TennonocTavyaHHs [nateHT YkpaiHn Ne 52978], wo MictuTb
TENnnoBMA HacoCc [Ans NigBULLEHHA TemnepaTypyu TEensioHOCis, SKWA  TigpaBnidyHO po3'egHaHU  Big
LeHTpanisoBaHoi Mepexi. Hegonikom uiei cuctemm € Te, WO BOHa He nepeabavae iHTerpauii COHSYHUX
KonekTopiB abo akymynaTopiB Tenna, wo obmexye il eHeproeeKkTMBHICTb Ta 3anexHiCTb Big TEnnoBoro
Hacoca siKk EQUHOro OCHOBHOIO JKepena Tenna.

Hanbnuxymm aHanorom Ao KOPUCHOI Moaeni € BigoMa eHeproedekTMBHa CUCTEMA LEeHTpani3aoBaHoOro
TennonocTtavyaHHsa [naTeHT Ykpainu Ne 42421]. Taka cuctema BUKOPUCTOBYE COHSIYHY EHEprilo Ta MICTUTb
BaraTodpyHkuUioHaneHUn abcopbep. HeponikoMm uiei cuctemn € HeEOOXIOHICTb PYYHOro nNepeMilleHHs
abcopbepa ans 3miHM pexunmy poboTu (3 NiTHBOro Ha 3MMOBMIA), BIACYTHICTb iHTErpawii TennoBoro Hacoca Ta
akymyngartopa Tenna.

B ocHOBYy kopucHOI MoAeni mnocTaBrneHo 3ajayy BAOCKOHaNUTU eHeproedekTuBHy cucTemy
TENnonocTavyaHHsA, B $Ki 3a paxyHOK 3anporoHOBAHOrO KOHCTPYKTMBHOIO BUKOHaHHSA, MigBULLYETLCA
eHeproeeKTMBHICTb, EKONONiYHICTb Ta aBTOHOMHICTb.

MocTaBneHa 3apava BUPIWIYETLCA TUM, WO eHeproedekTMBHa CUCTEMa  LEeHTpanisoBaHoro
TENMonocTa4yaHHs, WO MICTUTb COHSAYHI KONMEKTOPW, KOHTYP LIEHTPani3oBaHoro TENonocTa4aHHsa Ta cucteMy
aBTOMAaTU4YHOrO yMpaBMiHHSA, 3rigHO 3 KOPWCHOK MOAENII0, A0OATKOBO MICTUTb akyMynaTop Tenna, SKvn
3'€edHaHNA 3 COHSIYHMMMK KONEKTopamu, TEnnoBUW Hacoc Tuny "noBiTps-Boaa”, BXig SKOro 3'egHaHui 3
30BHILUHIM KOHTYPOM, @ BUXiA - 3 BHYTPILIHIM KOHTYPOM TensonocTa4yaHHs, TEMNOOOMIHHWMK, WO rigpaBniyHo
PO34iNs€ KOHTYP LEHTPanisaoBaHOro TenronocTayaHHs Ta BHYTPILWHIA KOHTYp CUCTEMU OMarneHHs,
€NeKTPUYHMIN KOTEer, WO MNiAKMYEeHUA OO0 BHYTPILUHBOTO KOHTYPY $K pe3epBHE [QKepeno Tenna, Ta
LUMPKYNSLINHI Hacocy anga 3abesneveHHs LMPKynsuii TeNoHociIs.

Ak cucteMy aBTOMaTUYHOrO ynpasniHHA BUKOPUCTAHO MPOrpamMoBaHui NOrYHUN KOHTponep.

Ak cucteMy aBTOMaTUYHOrO ynpasniHHA BUKOPUCTAHO MIKPOKOHTpoOnep.

Lle no3Bonsie 3abe3nevynTn NpiopuTeETHE BUKOPUCTAHHS TEMSIOHOCIS, HArpiTOro COHAYHMMM KOMNeKkTopamu,
noTiM - TennoBoro Hacoca Tuny "MoBiTpsA-BoAa", | NULLE SIK pe3epBHE AXeperno - eneKkTPUYHOro KoTna, Lo
[03BOJISIE 3HAYHO 3HU3UTU CNOXUBAHHSA €NEeKTPOEHEPrii, MNiABULWMTN aBTOHOMHICTb | HagilHICTL cuctemmn 6e3
HeobXigHOCTI py4YHOro NepemMukaHHs abo nepemilleHHs enemMeHTIB.

HasiBHICTb NOegHaHHSI COHAYHMX KONEKTOPIB 3 aKkyMyrnaTopamu Tensa A03BOSISIE BUKOPUCTOBYBATH iX ANis
nigirpisy BoAM Ta HaKOMWYEHHS HALMMLLKOBOI €Heprii, BianoBigHO. Lle CyTTeEBO 3MeHLlye 3anexHicTb Bif
30BHILUHIX J)Kepen eHeprii Ta 3HWXKYE ekcrnnyaTtauiviHi BuTpaTw.

3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENMo TENMOHOCIA 3 LeHTpanbHOI Mepexi abo i3 30BHILLUHbOrO KOHTYpY OyaiBni
HaOXO4WTb CMoYaTKy A0 COHSAYHUX KOMEKTOPiB. Y COHAYHI OHI ue A03BoNse nigirpitm TennoHocin 6es
BUKOPUCTaHHA €fEKTPUYHOI eHeprii TennoBoro Hacoca. HagnuwkoBa eHeprid, oTpMMaHa Big KOSeKTopis,
HaKoMUYyeTbCS B akyMynsaTopi Tenna, 3Bigku ii MOXXHa BUKOPUCTOBYBAaTK BHOYI ab0 B MOXMYPi OHi.

3anponoHoBaHa KOpMUCHa Mofeflb HanpaBfieHa Ha BWUKOPUCTAHHSA COHSAYHOI €eHeprii 9K nepBUHHOrO
OKepena Tenna, WO 3HAYHO 3HMXYE CMOXUBAHHS €NeKTPOeHeprii TENSOBMM HAcoCOoM, 3abe3nevyeHHs
HaKoMWYeHHA eHeprii B akymynaTopi Tenna, WO [JO3BONsE ONTMMidyBaTuM poboTy cuctemn Ta
BMKOPUCTOBYBATM €HEPrilo, BMpoOneHy B nepiog Husbkoro tapudy abo HagfMWKy COHSAYHOI eHeprii,
KOMMJIEKCHOIO Nigxony, WO A03BOJIIE CUCTEMI aBTOMATUYHO NMEPEMUKATUCA MK [Kepenamu Tenna (COHsIYHI
KONEKTOpW, TEMSOBMWI HACOC, ENEKTPUYHNUI KOTEN) 3aNexHo Bifd NOrogHMX YMOB Ta notpebw, wo 3abesnevye
il MakcumarnbHy edEeKTMBHICTb Ta HafinHiCTb. 3 TEXHIYHOI Mo3uuii, eguHa aBTOMAaTM30BaHa cuUCTEMa €
nporpaMmoBaHuM noriyHuM koHTponepom (PLC) abo MiKpOKOHTPOMepoM, cneujianbHO HanawToBaHUM Onsi
ynpasiHHSA Ta MOHITOPUHIY BCiX KOMMOHEHTIB KOMOIHOBAHOI CUCTEMU ONaneHHs.

EkonorivHicTb cnuctemun peanisyetbecs LUNAXOM 3HWKeHHA Bukuais CO2 B aTMocdepHe noBiTpS 3aBasku
3aMillleHHI0 BWKOMHOrO nanmMBa Ta €eNneKTpoeHeprii 3 Mepexi BiAHOBNIOBAHUMMW [OXKepenamu eHepril.
BuKopuCTaHHA COHAYHMX KOMEKTOpiB Ta TEnnoBOro Hacoca Tuny "MOBIiTps-BOAa" O0O3BONAE OTpUMYyBaTU
TensnoBy eHeprito 6e3nocepefHbO 3 HABKOMULLIHLOIO CEPeaOoBMLLA, MiHIMI3ytoumn "Byrneuesui cnig” 6yaisni.

ABTOHOMHICTb cucTeMM 3abe3nevyeTbcs KOMBIHAUIED akyMynsaTopa Tenna Ta iHTeneKkTyanbHOi cucTemMm
aBTOMaTUYHOrO YMNpaeBniHHA. AKyMynaTop [03Bonse 30epiraTv HafnWLWKOBY COHSIYHY eHeprito, 3ibpaHy
BOEHb, 0N BMKOPUCTAHHS B Mepiogn BIOCYTHOCTI iHCOMAUil, WO pobuTb CUCTEMY MEHLU 3anexHOK Bif
CTabinNbHOCTI 30BHILLIHIX eHepromepex. TpupiBHEBA apxiTekTypa YnpaBfiHHA rapaHTye ©Oe3nepebiriHe
TennonocTayaHHs HaBiTb 3a KPUTUYHMX MOrOOHNX YMOB, aBTOMAaTM4HO NEPEMUKaoYNCh MiX Dxepenamu 6e3
y4yacTi NoguHu.

B ymoBax BIACbKOBOI arpecii Ta UinecnpaAMOBaHOI OeCTPyKUii eHepreTUyHol iHpacTpyKTypw,
BMPOBaPKEHHSI NofibHMX AeueHTpanizoBaHMX pilleHb HabyBa€e akTyarnbHOCTI SIK CTPaTEriyHUA iHCTPYMEHT
3abe3neyeHHsa eHepreTU4HOI Be3anekn Ta QPyHKLUIOHaNbHOI CTIMKOCTI 06'eKTIB XMUTTE3abe3neveHHs 3a paxyHoK



MakcumanbHOi AuBepcudpikalii  gkepen reHepauii Ta MiHiMi3auii pu3MKiB  CMCTEMHOro  Konarcy
TennonocTavyaHHs.

TexHidHa apxiTektypa 3anpornoHOBaHOI eHeproedekTUBHOI cuctemm LEeHTpanisaoBaHoOro
TennonoctayaHHa nobygoBaHa 3a MNPUMHUUNOM TPUPIBHEBOI apxiTekTypu, wWo 3abesnevye edekTUBHY
B3aEMOAit0 MiX iT KOMNOHEHTaMU:

1. PieeHb pgaTuukie (Input Layer). 30upae gaHi B peanbHOMy 4aci Big gaTyukiB TemnepaTypu, MOTOKY,
COHSAYHOI pagiauil Ta 30BHILUHBOI TEMMNepaTypu, nepeaaroymn X 40 LeHTpanbHOro KOHTponepa.

2. PiBeHb LeHTpanbHoro npouecopa (Controller Layer). Agpo cuctemu, Wo OTpMMYye AaHi Bid AATUMKIB.
BiH aHanisye iH(opmauito Ta BWKOHye 3asfanerigb 3anporpamoBaHWi anropuTM, MPUAMAOYMM  NOTiYHI
PiLLEHHS WOAO0 aKTMBaLil KOMNOHEHTIB CUCTEMU ANs ONTKUMI3aLii poboTK Ta MiHimi3auii BuTpar.

3. PiBeHb BukoHaBumx mexaHismi (Output Layer). Peanisye komanan, oTpumaHi Big koHTponepa. o
HbOro BXOASATb CEPBONPUBOAW, TPUXOOOBI KnanaHW Ta pene, SKi KepywTb MNOTOKaMu TennoHocia Ta
BMUKaOTb/BUMUKAIOTb OBNagHaHHs.

CyTb KOpUCHOI MoAeni MNOSICHIOETLCH KPECNEHHAM, A€ CXeMaTUYHO 300paxeHo eHeproedeKkTUBHY
CUCTEMY LeHTpanisaoBaHoro TennonocTavyaHHs.

EHeproedekTnBHa cuctema LUeHTpanisoBaHOro TEMMonocTayaHHs MICTUTb COHSAYHI konektopu 1, ski
3'egHaHi 3 akymynstopom Tenna 2. TennosBun Hacoc 3 Tuny "noBiTpA-BoAa", BXig AKOro 3'egHaHui 3
30BHILUHIM KOHTYPOM (MOBITPS), @ BUXig - 3 BHYTPILIHIM KOHTYpOM TenmnonoctadaHHA. TennoobmiHHWK 4, o
rigpaBnivyHO pPO3A4iNsi€ KOHTYP LEHTPani3aoBaHOro TEMNOMNoCTayaHHA 5 Ta BHYTPILWHIA KOHTYpP CUCTEMMU
onaneHHa. EnekTpnyHum koten 6, Wwo nigkniyYeHnin 4o BHYTPILHLOrO KOHTYPY SK pe3epBHE LKepeno Tenna.
LinpkynauinHi Hacocn 7, 8 ansa 3abesneveHHs UMpKynsAuii TennoHocis. Cuctemy aBToMaTUYHOrO yrpasniHHSA
9, gka KOHTpOrnte poboTy BCIX KOMMNOHEHTIB, NEPEMMKaOYUCh MK JKepenamu Tenna 3anexHo Big notpeb
Ta yMOB.

Ha 3anponoHOBaHOMY KpecreHHi nokasaHO MOBHY iHTerpauito €4uMHOI aBTOMAaTM30BaHOI CUCTeMMU
ynpasniHHa 9 3 yciMa KOMMOHEeHTamMu KOMOBIHOBaHOI cuctemm onaneHHs. BoHa dyHKuUiOHye sk "MO30K"
cuctemu, 3mpatoun gaHi, aHaniyouu ix Ta Biggarum kKoMaHam Ans ontumisadii po6oTu.

3B'A30k 3 piBHeM patuukiB (Inputs). Cuctema ynpaBniHHA 9 oOTpumye iHopMauilo Big AaTyukisB
TemnepaTypu (T), po3TalloBaHMX Ha COHAYHUX Komnektopax 1, B akymynsatopi Tenma 2 Ta B KOHTYpI
onaneHHsd. BoHa Takox OTpMMYye [AaHi Big [aTyMka COHSAYHOI pagiauii (R) Ta gatyumka 30BHILHBOIT
TemnepaTtypu (T_30BH).

3B'A30K 3 piBHEM BMKOHaBYMX MexaHi3miB (Outputs). Ha ocHOBi oTpuMaHux faHux, cuctema ynpasniHHA
9 BignNpaBnsie cUrHanu Ha akTMBaLito Ta AeakTUBaLito KNOYOBUX KOMMOHEHTIB:

UMPKYNAUiNHI Hacocn 8, anga 3abe3neyvyeHHs NOTOKY TENMOHOCIS;

Tpuxogosi knanauum (V), AN nepeHanpaBneHHs TEMMOHOCIA MK COHSIMHMMMK  KONEKTopamu,
aKyMynaTopom Tenna, TenoBUM HAaCOCOM Ta KOHTYPOM OMarneHHs;

TENMOBUA HAacoC 3 Ta eNeKTPUYHMI KoTen 6, AN BMUKaHHA abo BUMUKAHHSA LUX JAxXepen Tenna.

Take KOHCTPYKTMBHE BUKOHAHHSA O03BOJISIE CUCTEMi aBTOMAaTUYHO OMNTMMI3yBaTh CBOKO pobOTy, Hagarum
npioputeT Hanbinbw eHeproeeKkTMBHUM DKepenaM (COHSAYHUM KONekTtopam, TEennoBOMYy Hacocy) i
BMKOPUCTOBYIOHYM ENEKTPUYHUIA KOTEN nuwe siK pe3eps, WO 3abe3nevyye MakcumaribHy €EKOHOMilo Ta
HaginHICTb.

EHeproedektnBHa cucteMa LUeHTpanisoBaHOro TenmonocTayaHHsa npauloe HACTYNHUM  YMHOM.
TennoHOCIN i3 30BHILLIHLOrO KOHTYPY HaAXOAWTb A0 COHAYHMUX KOMekTopiB 1, Ae BiaOyBaeTbCa MOro NepBUHHE
HarpiBaHHsa 3a paxyHOK eHeprii BUNPOMiHIOBaHHA. Harpituii TennoHocin CnpsMOBYETLCA [0 akymynstopa
Tenna 2, KM HaKoNMYye eHeprilo Ans NogarnbLoro BUKOpUCTaHHS. Cuctema aBToMaTUYHOTO YNpaBniHHS 9
yepes AaTuyuKM TeMnepaTypu Ta COHAYHOI pagiauii aHanisye epeKTUBHICTb MOTOYHOrO HarpiBy.

AKLWIO COHAYHOI eHeprii HedoCTaTHbO, KOHTponep 9 akTuBye TEnnoBUM Hacoc 3, sKui Bigbupae
HW3bKOMOTEHUHE TErnno 30BHILLHLOrO MOBITPS i Nepefae Moro y BHYTPILWHIA KOHTYp TennonocTavyaHHS.
LinpkynsauinHi Hacocn 7 Ta 8 3abe3nedytoTb CTabinbHWA pyx TEMIOHOCIA MK Axepenamu reHepauii ta
HaKonMU4yBayem.

Y BunNagkax MikoBOro HaBaHTaXXeHHs1 ab0 HAaAHM3bKUX 30BHILLHIX TEMMepaTyp, KON OCHOBHI [xepena He
CrpaBnAlTbCS, CUCTEeMa ynpaBniHHA 9 BMUKaeE enekTpudHuMr KoTen 6 Ak pesepsBHe axepeno. [epepava
Tenna [[O ChnoXuBadiB 3OIMCHIOETbCS 4Yepe3 TennooOMiHHWK 4, SKMA TrigpaBnidHO pO3AiNnsie KOHTYp
LieHTpanisaoBaHoOro TenfonocTa4yaHHa 5 Ta BHYTPILLIHIO Mepexy onarneHHst Oyaisni, 3anobiratoumn 3millyBaHHKO
TENnsoHoCIiB Ta 3abe3nevyoun cTabinbHWUIA MigpaBnivHUN PEXUM.






