KopucHa mopenb HanexuTb [0 ranysi MOXeXHOI aBTOMaTukM Ta Moxe OyTu BuKopucTaHa AaAns
BUSIBNIEHHS TENITOBOrO YNHHMKA NOXEXI.

Bigpomuin  gudpepeHuiansHMn  NOXeXHW cnogiwlyBad [1], 9KMW MICTUTb ABa YYTNMBI €NEMEHTH,
KomnapaTop i GicTabinbHU enemMeHT, BXig SKOro 3'egHaHWi i3 BUXOLOM KomMapartopa, A0 BXOAIB SIKOro
NiAKMOYEH] YyTNMBI €NeMeHTu.

Heponikom Takoro gudepeHuianbHOro MOXEXHOro CcrnosilwyBada € Te, WO B TakoMy MOXEXHOMY
croBillyBayi onuis AndepeHuitoBaHHA MOXIMBA TiflbkKM NPU BUKOPUCTAHHI TEPMOPE3UCTUBHUX YYTIIMBUX
erneMeHTIB.

HanbnmxkymMm aHanorom go KOpUCHOi Mogeni € andepeHruianbHnA TENNOBUIA NOXEXHWIA CnoBillyBad [2],
SAKWA MICTUTb ABa YyTNUBI enemeHTn i anrebpaiyHnin cymaTop, 40 KOXHOMO i3 BXOAIB SIKOrO MiAKMOYeHUi
YYTNUBUN €NEMEHT.

Heponikom Takoro pgudpepeHuianbHOrO TEMMOBOro MOXEXHOro CrnosilwyBaya € BIiACYTHICTb  onuii
KOHTPOIO NOr0 TEXHIYHOIO CTaHy.

B ocHOBY kOopucHOI MopAeni nocTaBneHo 3agady peanisauii B gudepeHuiansHOMy TennoBomy
MOXEXHOMY CMOBILLyBayi onuil KOHTPONIO NOro TEXHIYHOrO CTaHy.

lNocTaBneHa 3agaya BUPIWYETLCA TUM, WO AMdepeHUianbHUiA TENNOBUIN NOXEXHUI CMOBILLYBaY, SKUR
MICTUTb ABa 4yTnuBi eneMeHTu i anrebpaivyHuin cymartop, 3rigHO 3 KOPMUCHOK MOAENNo, BBEAEHO ABa
KomyTaTtopu, [[Ba Komnapatopu, Tpurep, enemeHT |, reHepatop iMNynbCiB, MNIYUMBHUK IMAYNbCIB i
MiKponpouecop, nepwuin Buxig €9Koro 3'egHaHMK i3 nepwuMm BXO4aMu KOMMapaTopiB, ApYrnin BuUXig
MiKponpouecopa 3'egHaHuK i3 BXOoA4amu ynpasfiHHA KOMYTaToOpiB, BXif Neplloro KoMmyTtatopa 3'€egHaHun i3
BMXOAOM MepLIOro YyTNMBOrO enemeHTa, BXig Apyroro Komytatopa 3'€4HaHui i3 BMXOAOM ApYroro
YYTNMBOIO €eneMeHTa, Nepwuii BUXi4 Neplioro Komytatopa 3'edAHaHui i3 BXogom «+» anrebpaiyHoro
cymaTopa, nepmi Buxig Opyroro koMmytatopa 3'€eQHaHuMi i3 BXOAOM «-» anrebpaiyHoro cymatopa, Buxig
AKOro 3'egHaHMIM i3 ApyrMM BXOOOM Mikpornpouecopa, Apyrvi BuXig Meplioro komyrtatopa 3'egHaHun i3
Opyrum BXOOOM MEPLUOro Komnapartopa, OpYrun BWXi4 APYroro KomyrtaTtopa 3'€QHaHui i3 gpyrum BXOAOM
ApYyroro komnaparopa, BuUxig SKoro 3'€fHaHuin i3 gpyrum BXOOOM Tpurepa, nepLuvin BXig SKoro 3'egHaHun i3
BMXOJOM MepLIOro KoMmnapaTtopa, npu LbOMY BuUXig Tpurepa 3'eqHaHuin i3 nepwinm BXOAOM ernemeHTa |,
Opyrmi BXig, AKOro 3'eqHaHui i3 BUXOOOM reHepaTopa iMnynbCiB, a BuUXig enemeHta | yepes NiYMnbHUK
iMAynbCiB 3'€eAHaHM i3 NepLnM BXO40M MikponpoLecopa.

CyTb KOPUCHOT MoAeri NOACHIOE KPECIEHHSA, Ha AKOMY HaBe[eHa cxema gudepeHuiansHOro TennoBoro
MOXEXHOro CnoBilyBaya, e 30b6paxeHo: 1, 2 - yytnuei enemeHT; 3, 4 - komyTatopu; 5, 6 - komnapaTopu; 7
- anrebpaiyHui cymaTtop; 8 - Tpurep; 9 - reHepartop imnynbciB; 10 - enemMeHT I; 11 - AiyunNbHUK iMnynecis; 12
- Mmikponpouecop; O(t) - Temnepatypa; t - yac.

Buxogmn uytnuemux enemeHTiB 1 Ta 2 3'egHaHi i3 Bxogamu, BignoBigHO, kKoMyTatopa 3 Ta komytatopa 4,
BXOAM yMNpaBniHHA SK1X 3'€4HaHi i3 opyrMm BUXo4oM Mikpornpouecopa 12, neplimn Buxig Skoro 3'egHaHun i3
nepwvmMu Bxogamu komnapaTtopis 5 1a 6.

Mepwuin Buxig komyTatopa 3 3'egHaHuii i3 BXodOM «+» anrebGpaiyHoro cymaTopa 7, BXi4 «-» SKOro
3'egHaHWi i3 NepwmM BMxogom KomyTatopa 4. Opyrui Buxig komyTtatopa 3 3'€gHaHui i3 ApyrMM BMXOAOM
KoMmnapaTtopa 5, gpyrui Buxig komyTtatopa 4 3'egHaHui i3 OpyrMMm BXOoOOM Komnapatopa 6, Buxig siKoro
3'eQHaHWI i3 OpyruM BXodoMm Tpurepa 8, neplumin Bxig siKoro 3'egHaHuin i3 BUxogoM komnapatopa 5. Buxig
Tpurepa 8 3'egHaHui i3 nepwum BxogoM enemeHTta | 10, Apyrmin BXig skoro 3'eQHaHWA i3 BUXOAOM
reHepatopa imnynbcis 9. Buxia enemenTa | 10 yepes niynnbHuK iMnynecis 11 3'egHaHun i3 nepivM BXO40M
Mikponpouecopa 12.

B wratHoMy pexumi BUXigHI curHann 4yyTnmBmux enemeHTiB 1 Ta 2 HaaxoaaTb Yepes komytaTtopu 3 Ta 4,
BiONOBIOHO, HA BXOAM «+» Ta «-» anrebpaivyHoro cymartopa 7 i gani oo mikponpouecopa 12, skui 34iNcHIoe
aHari3 CTOCOBHO BUSIBITEHHS TEMMOBOIO YMHHUKA MOXEXi.

B pexumi KOHTPOM TEXHIYHOro CTaHy Ha BXOAW YyTNMBUX eneMeHTiB 1 Ta 2 nofaeTbCsa TecT-curHan y
BUrMAAi TemnepaTtypu 6(t), sika 3MIHIOETbCA 3a MiHIHUM 3aKOHOM Y Yaci i3 anpiopi 3agaHo LUBMAKICTHO
a=const.

Mikponpecop 12 Bugae komaHay Ha komyTatopu 3 Ta 4, BHACnNiAOK YOro BUXOAN YYTNIMBUX enemMeHTiB 1
Ta 2 nigknoyalTbCs, BiAMOBIAHO, OO0 ApPYrMX BXoAiB KomnapaTtopiB 5 Ta 6, Ha neplli BxoAuM SKUX Bid
Mikponpecopa 12 nogaetbcs onopHun curHan Uo. YyTnuei enemeHTn 1 Ta 2 mMatoTb, BiONOBIAHO, NOCTIiMHI
yacy TiTa T2, NPUYOMY T2 > T1.

B MoMeHT 4acy t1, AKMM BU3HAYaeTbCA i3 BUpasy:

Uo=Ka(t1 - 1), (1)

be K - koedilieHT nepegadi 4yTnMBOro enemenTa 1, no curHany Big Komnapartopa 5 Tpurep 6 go3sonse
NPOXOMKEHHIO IMNYNbCIB Big reHepaTtopa iMnynsciB 9 4yepes enemeHT | 10 go niyvnbHuka imnynecis 11. B
MOMEHT 4acy tz, AKMIN BU3HAYaeTbCA i3 BUpasy:

Uo=Ka(tz - 12), (2)

ae K - koediuieHT nepeaavi YyTnMBOro enemMeHTa 2, no curHany Big komnapatopa 6 Tpurep 8 3abopoHsie
NPOXOMKEHHIO IMMYNbCIB Bif reHepaTtopa iMnynsciB 9 go nivyvnbHuka imnynecie 11. Ha uen MoMeHT go
MikponpoLiecopa 12 Big nivunbHyKa iMnynecie 11 Hagiae umudpoBMiA eKBiBanNeHT KiNbKOCTI iMMNYNbCiB, AKUiA



BM3HA4aE Pi3HULII0 MiX t21i t1.

T1=T
Ka Ka (3)

Mikponpouecop 12 3giiicHI0Oe aHani3 pe3ynbTaTy KOHTPOMO TEXHIYHOro CTaHy MOXEXHOro CnogillyBaya

3a JONOMOrO KpUTEPIto:
‘tz—tl—TZH"'TlH‘Sg (4)

e € - anpiopi 3agaHe mane 4Yucno; T1H, T2H - HOMIHAMNbHI 3HAYEHHS MOCTIMHUX Yacy YYTNUBUX €NleMEHTIB
1 Ta 2, BignosigHo. Npu BUKOHaHHI ymoBu (4) mikponpouecop 12 Buaae komaHay Ha komyTatopn 3 Ta 4 Ha ix

nepekomMyTaLito i MOXEXHWUI CMOBIiLLYyBay NEPeXoanTb 0 LWTATHOMO pexumy poboTu.

Takvum ymHOM, BBeAEHHS OBOX KOMYTaTopiB, ABOX KOMMapartopis, Tpurepa, enemeHTa |, reHepaTtopa
iMAyNbCiB, NiYunNbHMKa IMNYNbLCIB, Mikponpouecopa Ta 3B'A3KiB, WO HUMK OByMOBReHi, 3abesnedvyloTb
peanisauito B gudepeHuianbHOMYy TEnmoBOMY MOXEXHOMY CrOBiLLyBadi OMuUil KOHTPOS0 MOro TEXHIYHOro

CTaHy.
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