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Cnoci6 oTpumaHHa miraTypu BUNNaBMASHHSAM BKMOYA€E BiQHOBMOBaNbHY MnaeBky npoTdAroM 60 xB
OKMUCNEHWX BIOXOAIB, SKi MICTATb Hikenb, XpoMm, MonibaeH, Bonbdpam, Ta po3giNneHHs MeTanesoi i
wnakosoi ¢as. [naeBky npoBoAAaTb Yy iHTepBani Temnepatyp 1773-1823 K. Ak BigHoBNoBay
BMKOPUCTOBYIOTb TBEPAMI BYrneLb Yy KinbkocTi 3-5 % Big macu wunxTw.
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KopucHa mopenb HanexuTb [0 YOpPHOI MeTanyprii, nMBapHOro BMPOBHULTBA Ta EKOMOrivyHoi
©e3nekun, a came CTOCYETbLCS CNOCOBIB OTPMMaHHSA NiraTypu i3 BTOPUHHOT CUPOBUHN.

Bigomnii cnoci6 BunnaeBnsiHHA ¢hepoHikeneBoi niraTypu, SKMIA Nonsirae y 3aBaHTaXEHHI y iy
WMXTN Ha Oasi BigxoniB, WO MICTATb HiKeNb, pasoM 3 TBEPAMM OKMCIOBa4YeM Yy BUMMSAi pyau,
OKUCNEHUX BIOXOAIB, TX PO3NMaBMsAHHSA, CKadyBaHHA wnaky i po3nue [1]. lpu UbOMY pPO3YMH
npoayBaeTbCs ra3onodibHMm knucHeM 3 posxogom 3-20 mM3/rof Ha Kinorpam cymapHOi Macu Xpomy Ta
BoNnbdpamy y LIKXTi B iHTepBani TemnepaTyp 1723-1923 K. Y 3anponoHoBaHoMy cnocobi nnaBka
npoBOoAMTbLCA Npu  BinblW  BUCOKIM TemnepaTypi, WO NpM3BOAUTL A0 MNiABWLIEHHST BUTpaT
€eneKTpoeHeprii, a NpoayBaHHA PO3rnfaBy ra3onofibHUM KMCHEM MNpU3BOAMTL A0 YCKNagHEeHHs Ta
3[0POXEHHA TeXHonorii nepepobku.

Hanbinbw 6nu3bkum aHanorom KOpPUCHOI mMofeni € crnocib BMNNaBnaHHA KOMMMEKCHOI niratypu
[2]. Cnoci®6 BunNNaBnsiHHA KOMMMNEKCHOI firaTypu BKMAOYAE BiAHOBMOBAlNbHY MaBKy OKUCIEHUX
BigXxoAiB, AKi MICTATb Hikenb, kKobanbT, XpoM, Bonbgpam, monibaeH, y iHTepBani Temnepatyp 1723-
1773 K, po3gineHHss meTaneBoi Ta wnakoBoi da3s. lNpoBoanteca nnaeska npoTdrom 60-70 xB, siK
BiHOBMIOBaY BUKOPUCTOBYETLCS TBEPAWN BYrNeuUb Y KinbkocTi 3-5 % Big Macy WnxTu. Y BKazaHOMY
cnocobi npu nnaeui, WO NpoBOAUTLCA 3a TemnepaTypu 1723 K, BMIy4aeTbCsl MeHLWIA KinbKiCTb
mMeTanise, Hixx npu Temnepatypi 1773 K. JopeyHo po3rnsaHyTn Temnepatypy 1773 K ta 1823 K 3aans
OTPUMaHHSA BinbLUOT KiNbKOCTi MeTaneBoi dasu.

BiamiHHiCTb KOpWCHOI Mopeni Big po3rnsiHyTUX crnocobiB nonarae y HacTyMmHOMY: AOCTYMHa
TEXHomorig nepepobkn, BUNYYEHHSI MaKCUMarnbHOI KiNbKICTi LUIHHUX KOMMOHEHTIB 3 OKUCNEHMUX
BiaXxoAi..

3agadyeto KOpMCHOT Modeni € BUNMaBMsHHS firaTypu i3 BTOPUHHOT CUPOBUHMW, @ TAKOX 3HWDKEHHS
TEXHOTEeHHOro BMVBY Ha HABKOMUWLUHE cepeaoBulle. BukopuctaHHa oTpumaHoi niratypu 4O3BONUTb
3MEHLWNTN BUTPaTN Ha cobiBapTiCTb 3a paxyHOK 3MEHLUEHHS BUTpaT Ha hepocnnasun Npu neryBaHHi
YaBYHIB Ta cTanen Ta NoninwWn1TK iX MeXaHiyHi BlacTUBOCTI.

MocTaBneHa 3afjada BUPILIYETLCA TWMM, LLO 3@ CNOcOBOM OTPMMAaHHS firaTypy BUNMABIISHHAM,
KM BKIOYAE BiAHOBNIOBArbHY MfiaBKy NpoTsaroMm 60 XB OKMUCMEHMX BiAXoAiB, sKi MICTATb Hikenb,
XpomMm, MonibaeH, Bonbdpam, Ta pO3A4inNeHHss MeTaneBoi i WnakoBoi ¢as, 3rigHO 3 KOPUCHOH
MoAenmno, NnaBky NpoBOAATb Yy iHTepBani Temnepatyp 1773-1823 K, npu ubomy $IK BigHOBMoBaY
BMKOPWCTOBYIOTb TBEPAWI BYrneLb Y KinbkocTi 3-5 % Big macu wunxTu.

Temnepatypa nnaBku MOBMHHA Oyt y pgianasoHi 1773-1823 K, wob 3abe3neuntn HambinbL
MOXIMBE BiAHOBMIOBAHHSA OKWUCIIB, SKi 3HAXOAATLCS Yy BTOPMHHIN CcMpoBUWHI. Yac nnaekn - 60 xB,
OCKiNbKM Mogarnblua TpMBanicTb nNnasku npu3sege o 36inbweHHsa BuTpat enekrpoeHeprii. KinbkicTb
BigHOBnIOBa4va (TBepaun Byrneub) 6epeTbCsa 3 PO3paxyHKy KiNbKOCTi OKUCHIB Y BTOPUHHI CUPOBUHI i
ctraHoBUTb 3-5 % Big Macu wuxTn, 6Ginblia KiNbKICTb BIigHOBMIOBAYa MOXE MPU3BECTU [0
HaByrneuloBaHHS OTPMMYBaHOI MiraTypu, WO MOXe 3MEHLUMTH Ti rany3b BUKOPUCTaHHS.

KopucHy mopgenb peani3yloTb HacTYNHWM YWHOM: MMaBKy firaTyp 3 OKWUCMEHOI BTOPUMHHOI
CMPOBUHW NpoBOAUNK Yy nedi onopy TamaHa y KopyHOOBUX TUMNAX. FAK BiAHOBNIOBAY BUKOPUCTOBYBanNu
TBEPAMM Byrneub y BUrmagi ApibHo 3gpibHeHoro enektpogHoro 6oto. [Micns JOCArHEHHs y neui
3aJaHoi TeMnepaTypy BBOAWMM TUrEMb 3 LUMXTOK Ta BMTPMMYyBanu HeoOXigHMI 4yac, MOTIM TUrenb
BUAMAanu 3 nevi 3a JONOMOro0 LWMNUIB Ta BUXONoaxXyBanu Ha nosiTpi. NMicnsa uboro metanesy ¢asy
BiA4iNsaNM Big WnakoBoi gasu.

Mpuknag. 3rigHO 3 KOPWUCHOK MOAENM, BUMMABNAHHS niraTypu NpOBOAUTLCS 3 OKUCIEHOI
BTOPWUHHOI CUPOBWHU, YTBOPEHOI Y pe3ynbTaTi enekTpoeposinHi 06pobkn aetanein, ski BAroTOBrEHi i3
Hikenesux cnnaeie TUNyXH63MKOTEBB, ximiuyHui cknag skoi npuseaeHo y Tabnumui 1.

Tabnuuga 1
XiMiYHWIA cknag BTOPUHHOT CUPOBUHMN
EnemeHTH Ni Cr Fe Mo Al Ti W Nb
XimivyHun cknag, % 62,35 | 17,56 6,34 5,27 3,07 2,87 1,35 1,16

BmicTt meTaneBoi dasu |

Binxonax, % 51,38 | 15,56 2,51 4,82 1,56 2,63 0,91 0,63

Yy nepepaxyHky Ha

100 %. % 64,23 | 19,45 3,14 6,03 1,95 3,29 1,14 0,77

[MnaBka BTOPMHHOI CUPOBMHU MNPOBOAUTBLCS Mpu TemnepaTtypax 1773-1823 K npotsarom 60
XBWIMWH, TBepaun Byrneub 6epeTbcs y KinbkocTi 3-5% Big Macu wWnxTu. Pe3ynbTaTn ekcrnepuMeHTiB
npueeneHi y Tabnuui 2, ge yi, y2, ys- BUxig meTtanesoi dasm y 1-my, 2-My Ta 3-My €KCnepumeHTi,
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BiANOBIOHO, Ycp - CEpedHE 3HAYeHHSa BMXoOy MeTaneBol dasu No TPbOM ekcnepumeHTam. XiMiuHun
cKknag oTpuMaHoi niratypu npusegeHo y Tabnuui 3.

Tabnuuga 2
PesynbTtatn ekcnepumeHTiB
— - - = 5
Temneparypa, K KinbkicTtb BI,(EI,HOBJ'IPOBa‘-Ia, Buxig meTtaneBoi dasu, %
Yo y1 y2 y3 Yep
1773 5 57,73 56,27 58,45 57,48
1773 3 56,55 57,76 55,98 56,76
1823 5 57,20 56,72 58,67 57,53
1823 3 55,75 57,85 56,78 56,79
Tabnuusa 3
XimiyHu®M cknag niratypm
MacoBa Yyactka enemeHTiB, %
Ni Cr Fe Mo Al Ti W Nb
60,87 17,32 5,86 4,54 4,70 4,92 0,84 0,95
62,35 17,56 6,34 5,27 3,07 2,87 1,35 1,16

Cnoci6 nepepobku BigxoAis, WO MICTATb Hikenb, XpOM, MONibaeH, Bonbdpam, anoMiHin, TuTaH
ANsi OTPMMAaHHS niraTypy LUMASXOM BiOHOBIEHHS OKUCIEHOI YaCTUHW BTOPUHHOI CUPOBWHW TBEPOUM
BYyrreLeM, Mae Taki nepesaru:

1. OTpumaHa niratypa 3 XiMi4HUM CKNagoMm, B SIKMW BXOASATb Taki LiiHHI KOMMOHEHTW, SIK Hikenb,
Xpom, monibaeH, Bonbdpam Ta TUTaH.

2. Ina oTpuMaHHSA niraTypy BUKOPMUCTOBYBANUCA MPOAYKTU epo3ii nicns obpobku HikeneBmx
chnnasi..

3. BukopuctaHHs oTpumaHoi niraTypu nNpu  neryBaHHi  4YaByHY 3aMiCTb
BMKOPUCTOBYBaHMX (bepocnnasis A03BONWUTbL 3HU3NTK cobiBapTicTb Big 8,5 0o 9,5 %.

[xepena iHopmauiii:

1. MateHT YkpaiHn Ne 25195, MINK C22C 35/00, 1998 p.

2. MarteHT YKpaiHm Ha kopucHy mogenb Ne17244, MINK C22B 7/00, C22C 35/00, 2006 p.

TpaguuinHo

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnoci® oTpumaHHS firaTypu BUNNaBASHHAM, SIKMIA BKIOYA€E BigHOBMOBarbHY nnasky npotarom 60 xB
OKWUCIEHUX BiAXoaiB, sIKi MICTATb Hikenb, XpoMm, MonibaeH, Bofbdpam, Ta po3giNeHHs MeTanesoi i
LwnakoBoi das, Ak BiAPISHAETLCA TVM, WO NnaBKy NPoBOAATh Yy iHTepBani Temnepatyp 1773-1823
K, Npu LuboMy siK BiQHOBMOBaY BUKOPUCTOBYIOTb TBEPAUI BYrneLb Y KinbKocTi 3-5 % Big Macu LWMXTK.

Komn'toTepHa BepcTka |. CkBopLioBa

[0 "YkpaiHCbKMI HauioHanbHMI odic iHTeneKTyanbHoI BNacHOCTI Ta iHHoBauin", Byn. AMuTpa Noasetka, 1, m. Kuis — 42, 01601



