KopucHa mogenb Hanexntb OO YOPHOi MeTanyprii, MBapHOro BUPOOHMLTBA Ta €KOJoriYHoi 6e3neku, a
caMe CTOCYETbCS CnocobiB OTPUMaHHS NiraTypu i3 BTOPUHHOT CUPOBUHN.

Bigomuin cnoci® BunnaBnsaHHA epoHIKeNneBoi niraTypu, SKUn NOMSArae y 3aBaHTaXEHHi y MY WNXTU Ha
6asi BigxoaiB, WO MICTATb Hikenb, pa3oM 3 TBEPAMM OKUCIOBAYEM Yy BUIMISAI pyan, OKUCIEHMX Bigxoais, ixX
pO3MnaBnsiHHA, CKadyBaHHA LWnaky i po3nue [1]. MNMpy ubOMYy pO34YMH NPOAYBAETLCSA ra3ononibHMM KUCHeM 3
po3xogom 3-20 m3/rog Ha Kinorpam cyMapHOi Macu XpoMmy Ta Boribchpamy Y LWIKMXTi B iHTepBani Temnepartyp
1723-1923 K. Y 3anponoHoBaHoOMy cnocobi mnaBka NpoBoAUTbCS npw Binblu BUCOKIM TemnepaTypi, Lo
npu3BoauTL OO0 NIABULLEHHS BUTpAT €eneKkTpOoeHeprii, a npoAyBaHHS pO3nnaBy ra3onogidHUM KUCHEM
Npu3BOaUTL A0 YCKNaOAHEHHS Ta 300POXKEeHHA TeXHonMoril nepepobku.

Hanbinbwl 6nv3bkMM aHanoroMm KopucHoi mogeni € cnocibé BuMnNnaBnAHHS KOMMMEKCHOI niratypu [2].
Cnocib BMMNaBnsiHHA KOMMIIEKCHOI niraTypu BKIlOYMA€E BiQHOBMIOBANbHY MMaBKy OKUCIEHUX BiOXOAIB, SKi
MIiCTATb Hikenb, kKoOanbT, XpoM, Bonbdpam, MonibaeH, y iHTepBani Temnepatyp 1723-1773 K, po3aineHHsi
MeTaneBol Ta wnakoBoi gas. [NposoanTbca nnaska npoTtarom 60-70 xB, SK BiGHOBMOBAY BUKOPUCTOBYETHLCS
TBEpAUN BYrmneupb Y KinbkocTi 3-5 % Big Macu WKMXTW. Y BkazaHOMY cnocobi npu nnasuji, Wo NpoBOoAUTLCS 3a
Temnepatypn 1723 K, Buny4yaeTbCa MeHLIa KinbKicTb MeTanis, Hix npu Temnepatypi 1773 K. [Jope4yHo
po3rnsHyTh TemnepaTypy 1773 K Ta 1823 K 3aanst oTpumMaHHS BinbLUOi KinbKOCTi MeTaneBoi dasu.

BigMiHHICTb KOpMCHOI MoAeni Big po3rnsHyTuX cnocobiB nonsrae y HacTynHOMY: AOCTYMHa TEXHOMOris
nepepobKu, BUNYyHYEHHS MaKCUMarnbHOI KiNbKiCTi LiHHUX KOMMOHEHTIB 3 OKMCIIEHUX BiAXoziB.

3apadelo KOPUCHOI MOZerni € BUMMaBNSHHA MiraTypu i3 BTOPMHHOI CMPOBMHU, @ TaKOX 3HWDKEHHS
TEXHOreHHOro BMAMBY Ha HAaBKOMULWIHE cepefoBulle. BukopucTaHHA oOTpumaHoi niratypu [O3BONUTb
3MEHLUNTW BUTPATK Ha coBiBapTiCTb 3a paxyHOK 3MEHLUEHHS BUTpaT Ha pepocCnaBy Npu neryBaHHi YaByHiB
Ta cTaneun Ta noninwuTK IX MexaHiyHi BNacTUBOCTI.

MocTaBneHa 3agaya BUPIWYETLCA TUM, WO 3@ CNOCOOOM OTPUMAHHS MiraTypyu BUMMNABAAHHAM, SKWRA
BKITOMa€E BiAHOBIOBAsbHY NnaBKy NPoTaroM 60 XB OKUCIEHMX BiaXoaiB, siki MICTATb Hikenb, XpoM, MonibaeH,
BONb(pam, Ta po3aifieHHsa MeTanesoi i WakoBoi a3, 3rigHO 3 KOPMUCHOK MOAENID, NNaBKy NPoBOAATb Y
iHTepBani Temnepatyp 1773-1823 K, npu ubomy siK BigHOBIOBAY BUKOPUCTOBYIOTb TBEPAWN BYrneub Yy
KinbkocTi 3-5 % Bia Macu LWNXTW.

Temnepartypa nnasku nosuHHa ByTu y fgianasoHi 1773-1823 K, wob 3abe3neuntn HanbinbL MOXMBe
BiAHOBINIOBAHHS OKMCAIB, SIKi 3HAXOOATLCH Y BTOPMHHIN CUPOBUHI. Yac nnaskm - 60 xB, OocKinbkn noganbLia
TpuBanicTb NMnaBku nNpu3Bede A0 36inMblueHHs BUTpaT enekTpoeHeprii. KinbkicTb BigHOBMOBava (TBEpPAUN
Byrneub) GepeTbCca 3 po3paxyHKy KiNbKOCTi OKMACMIB y BTOPWHHIA CUPOBWHI i cTaHoBUTb 3-5 % Big macwu
WKXTK, Binblia KiNbKiCTb BiAHOBMOBaYa MOXE MPU3BECTU A0 HaABYIMELOBaHHA OTPUMYBAaHOI Niratypu, L0
MOXe 3MEHLLMTH i rany3b BUKOPUCTAHHS.

KopucHy mopenb peani3yloTb HACTYNHUM YWHOM: MAaBKy NiraTyp 3 OKWUCNEHOI BTOPWHHOI CUPOBUHU
nposoaunu y nedi onopy TamaHa y KOpyHOOBMX TUrNAX. AK BigHOBMNOBAY BUKOPUCTOBYBanu TBepaui
Byrneupb y BUrnsadi gpioHo 3gpibHeHoro enektpogHoro 6oto. IMicna ocArHeHHs y nevi 3agaHoi Temnepartypm
BBOAWNW TUrENb 3 LUMXTOI Ta BUTPMMYBAnNu HeobOXigHUIA Yac, NoTiM Turenb BUAManu 3 nedi 3a 4ONOMOroH
Lwmnuis Ta BUXonompKyesanu Ha nosiTpi. [licnsa yboro metanesy ¢asy Biaainanu Big Wwnakosol dasu.

Mpuknag. 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENMo, BUNNABMASHHA firaTypu NpoBOAUTBLCS 3 OKUCMEHO! BTOPUHHOT
CVYPOBUHW, YTBOPEHOI y pe3ynbTaTi enekTpoeposivHi 0Opobku peTanen, ki BUFOTOBMEHi i3 HikeneBux
cnnagiB TunyXH63MKOTEBEB, ximiuHui cknag sikoi npyueegeHo y Tabnuui 1.

Tabnuusa 1
XiMiYHWMI cknag BTOPUHHOT CUPOBUHM
EnemeHTH Ni Cr Fe Mo Al Ti W Nb
XimivHun cknag, % 62,35 | 17,56 6,34 5,27 3,07 2,87 1,35 1,16

BmicT meTanesoi asn y
Bigxogax, %

Y nepepaxyHkKy Ha

100 %, %

51,38 | 15,56 2,51 4,82 1,56 2,63 0,91 0,63

64,23 | 19,45 3,14 6,03 1,95 3,29 1,14 0,77

lMnaBka BTOPWMHHOT CUMPOBWMHM NPOBOAUTLCA Npwu Temnepatypax 1773-1823 K npotarom 60 XBWMWH,
TBEpAMN Byrneub BepeTbcsa y kinbkocTi 3-5% Big Macu WnNXTU. Pe3ynbTaTu ekcnepuMMEHTIB npuBeneHi y
Tabnuui 2, ge vyi, yz2, ys- Buxig mMetaneBoi dasmn y 1-my, 2-My Ta 3-My €eKCnepuMmeHTi, BignoBigHoO, Yep -
cepefHe 3Ha4YeHHs BMXoay MeTaneBoi ¢asu no TpboM ekcnepumeHTam. XiMivyHMI cKnag oTpyMMaHol niratypum
npueeneHo y Tabnuui 3.

Tabnuuysa 2



PesynbTat ekcnepumMeHTiB

— - - - 5
Temnepatypa, K Kinbkictb B|§|,Hoamosaqa, Buxig meTtaneBoi dasn, %
% y1 y2 y3 Yep
1773 5 57,73 56,27 58,45 57,48
1773 3 56,55 57,76 55,98 56,76
1823 5 57,20 56,72 58,67 57,53
1823 3 55,75 57,85 56,78 56,79
Tabnvuysa 3
XimiyHMI cknag niratypu
MacoBa 4YacTka enemeHTiB, %
Ni Cr Fe Mo Al Ti W Nb
60,87 17,32 5,86 4,54 4,70 4,92 0,84 0,95
62,35 17,56 6,34 5,27 3,07 2,87 1,35 1,16

Cnoci6 nepepobku BigxogiB, WO MICTATb Hikenb, XpoMm, MonibaeH, BonbdpaM, anoMiHiin, TUTaH Ans
OTPVMMaHHA MiraTypu LWNAXOM BiAHOBMEHHS OKMCNEHOI YacTUHW BTOPUHHOI CUMPOBUHW TBEPOUM BYrneuem,
Mae Taki nepesaru:

1. OTpumaHa niratypa 3 XiMiYHMM CKNafoM, B SIKMA BXOAATb TaKi LiHHI KOMMNOHEHTU, SIK HiKeNb, XpOM,
mMonibaeH, Bonbgpam Ta TUTaH.

2. [Ins oTpUMaHHS niraTypu BUKOPUCTOBYBAnncs NpoaykTn epoasii nicns obpobku HikeneBmx cnnaei..

3. BuKOpUCTaHHA OTpMMaHOi firatypu nNpu NeryBaHHi YaByHY 3aMiCTb TPaguLiHO BUKOPUCTOBYBAHMX
depocnnasie 403BONUTb 3HN3NUTK cobiBapTicTb Big 8,5 0o 9,5 %.
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