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(54) CNOCIB OAEPXAHHA BETOHHOI CYMILLI

(57) Pedpepar:

Cnocib ogepaHHA GETOHHOI CyMilli, y KOMY NEPEMILLYIOTb CyXi KOMMNOHEHTW Y BUIMAAI LEMEHTY,
nicky Ta webeHw. dogatoTe nnactudikatop, KOMMNO3WLil0 HAHOYACTUHOK | pigvHY 3aMillyBaHHA Ta
3MillYIOTb 4O YTBOPEHHSI O4HOPIAHOI 6eTOHHOT cymilwi. OKpemMo roTylTb KOMMO3MLiK0 HAHOYACTMHOK
K CycneHsito, sdka MicTuTb nnactudikatop B kinbkocTti 0,7-1 % Big Macu UeMeHTy, BYrneuesi
HaHOTpy6kK B KinbkocTi 0,01-0,05 % Big Macu cyxux KOMMOHEHTIB Ta BoAM B KinbkocTi 0-1 % Big macu

CYXUX KOMMOHEHTIB.
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KopucHa wmopgenb Hanexutb [0 MNPOMUCIIOBOCTI OyaiBenbHMX Martepianie i Moxe 0OyTu
BMKOPUCTaHa A5 BUrOTOBNEHHS KOHCTPYKLiMHUX BUPOBIB pi3HOro npu3HavyeHHs 3 6eToHiB niaBuLLEHOT
MiLIHOCTi.

Binomwnii cnocib opepxaHHa BETOHHUX CyMiLLlen, 3a SSIKOro Cyxi KOMMNOHEHTU, @ came LeMEHT, NiCoK
Ta webiHb, nepeMiwyioTb, A04aTb A0 HUX PIAMHY 3aMillyBaHHS y BUINSAi BOOW Ta 3MilLYOTb A0
YTBOPEHHSI OAHOPIAHOT BETOHHOI cyMmilli [AK npaBMnbHO NpuroTyBaty 6ETOH: Nponopuii, IHCTPYKLiA Ta
nopagn. URL:  https://pl2t.com/uk/blog/post/ak-pravil-no-prigotuvati-beton-proporcii-instrukcia-ta-
poradi/ (nata 3BepHeHHsa 05.11.2025)]. Len cnoci® mae icToTHWMIA Hepgonik: BUMpobu 3 OTpMMaHOI
OETOHHOI CyMilli € HeJOCTaTHBO MNACTUYHUMM | CXUITBHUMW 0O PO3TPICKYBaHHS Mig Ai€to TENMoBmxX Ta
MEXaHiYHMX HaBaHTaXeHb Y Cuiy BIACYTHOCTI nnacTudgikatopa Ta apMyloyumMx [OOMIWOK  §K
KOMMOHEHTIB.

Haibnmxymm aHanorom Ao KOPUCHOI Mogeni € crnocib npurotyBaHHS GETOHHOI CyMillli, 3a SIKOro
3MilyoTh WebiHb, NiCoK, LEMEHT, HanoBHIOBadi, NnacTudikaTop i piavHy 3amillyBaHHsSI 40 YTBOPEHHS
OfHOpIAHOI BETOHHOI CyMilli, NpMYOMYy MpW 3MillyBaHHI KOMMOHEHTIB B pPiAWHY 3aMillyBaHHS
000aTKOBO BBOAATH KOMMO3WLLKO HAHOYACTMHOK Y BUrAsiAi KOMOIAHOrO PO34MHY HaHOYACTUHOK LIMHKY
abo antomiHito [nateHT YkpaiHm Ha kopucHy mogenb Ne 31054 U "Cnocib npurotyBaHHA 6eTOHHOT
cymiwi "HanoTtexHonoris 6etony”; MIMK(2006.01) C04B 28/02; onybn. 25.03.2008].

Ha BigmiHy Big aHanora 3asHayeHun crnocib nepenbavae moancpikauito 6eToHy nnacTndikaTopom
Ta HaHOYaCTMHKaMU, SIKi BUKOHYIOTb (PYHKLiO apMmyBaHHS. [1poTe ogepKyBaHi B pe3ynbTaTi peanisaduii
LUboro crnocody OeToHHi BMpPOBWU XxapaKkTepuayloTbCs HELOCTAaTHbO BUCOKMU (Di3UKO-MEXaHidHMMM
BNACTUBOCTSIMW, 30KpemMa MILHICTIO Ha CTUCK, 4epe3 HeJoCTaTHI0 PIBHOMIPHICTb poO3nofineHHs
HaAHOYaCTMHOK Y CYyMilLLli.

B ocHOBY kopuCHOI Mogeni MocTaBfeHo 3agady CTBOPUTU Takui cnocidé ogep)kaHHs GeTOHHOI
cyMmiWwi, HoBa peanisauiss sikoro 3abesnedyBaTvMe MiOBULLEHHSA (Di3NKO-MeXaHIiYHMX BracTUBOCTEMN
ofepXXyBaHUX BETOHHNX BUPOOBIB 3 NPUrOTOBaHOI BETOHHOI CyMiLLi.

lMocTaBneHa 3agadva BMPIWYETLCSA TUM, WO Yy cnocobi odepxaHHs GEeTOHHOI Cymilli, y siIKoMy
nepemillyloTb Cyxi KOMMOHEHTW Yy BUIMMA4i UeMeHTy, nicky Ta webeHo, [ofalTb OO0 HUX
nnacTugikaTop, KOMMO3MLi0 HAHOYaCTMHOK | PiAMHY 3aMillyBaHHS Ta 3MiWylOTb OO YTBOPEHHS
OofHOpiAHOI BGEeTOHHOI  CyMmilli, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOOENNI0, OKPEMO T[OTYITb KOMMO3WUilo
HaAHOYACTMHOK SIK CYCMEH3ilo, Aka MICTUTb nnactudikatop B KinbkocTi 0,7-1 % Big Macu ueMeHTy,
Byrnewesi HaHOTPYbkM B kinbkocTi 0,01-0,05 % Big mMacu cyxvMx KOMMOHEHTIB Ta BoAW B KinbKocTi O-
1 % Big, Macu Cyxnx KOMMOHEHTIB.

Komnoauuito HaHO4YaCcTMHOK MOMNepefHbO  MigdalTb  YNbTPasBYKOBi  00Opobui  npoTsrom
LoHanmMeHLwe 20 XBUMNWH.

HopaBaHHA ByrneueBmMx HaAHOTPYOOK M moparnblle YTBOPEHHA OAHOPIAHOI GETOHHOI cymiwi 6e3
nofdanblioi  3MiHM TEXHOJOMYHOro perfnaMmeHTy ofepxaHHss OeToHHuXx BupobiB 3abesnevye
NigBULLLEHHS iXHBOT MiLHOCTI Ha cTuck Big 10 4o 20 %, Wo Aae 3MOory iCTOTHO PO3LLIMPUTU HAMpPSMKK
3acTocyBaHHA ©OeToHHUX BMPOLIB, 30KpeMa 3acTOCOBYBaTW IX Hacamneped $K KOHCTPYKUiNHI
OyaisenbHi BUpoOOM NigBULLLEHOT MiLLHOCTI.

Mpn ubOMy MOCTYynoBe AoAaBaHHA MnacTudikatopa Ta ByrneueBuMX HaHOTPYOOK Yy BurnsAi
CycneHsii, Ky nonepeaHbo NigAatTb YbTpa3ByKOBOMY OO6pOBMEHHI0, He Nuwie CnpoLLye BBEAEHHS 1
nofanblue PiBHOMIpHE PO3MOA4INEHHS BYrfeLeBnx HaHOTPYOOK y BETOHHIN Cymiwi, ane i 3abesnevye
edeKkTNBHY X MexaHiyHy akTuBauilo, sika cnpusie 306iMnblUeHHIO aaresii ByrneueBnx HaHOTPYOOK [0
iHWMX KOMMOHEHTIB, a OoTKe W MNiABULIEHHIO i3MKO-MeXaHIYHNX BracTUBOCTEN OfepXyBaHUX
©eToHHUX BUPODIB.

Ansi ogepxxaHHA BETOHHOI CyMiLli 3MillyBanu Cyxi KOMMOHEHTU, @ caMe LIEMEHT, MiCoK Ta LWebiHb,
OKPEMO TOTYIOTb KOMMO3WULiK0 HAHOYACTUHOK SIK CycneHsito nnactudikatopa B kinbkocti 0,7-1 % Big
Macu LeMEHTY 3 BYrreueBnMmn HaHoTpybkamm B kinbkocTi 0,01-0,05 % Big mMacu Cyxmx KOMMOHEHTIB
Ta Boau B kinbkocTi 0-1 % Big Macu cyxux KOMMoHeHTIB. KinbkicTb BOAM BM3HAYalTb HEOOXIOHICTIO
AOCSTHEHHS MOBHOrO 3MOYyBaHHS i PO3MOAINEHHs ByrneueBmx HaHOTPyboK y cycneHsii. [Jo cyxux
KOMMOHEHTIB A0AalTb BOAY i 3Millyl0Tb 3 MOCTYNOBUM AOAABaHHAM KOMMO3WUil HAHOYACTMHOK 0
YTBOPEHHS OAHOPIOHOI CUPOBMHHOI CyMiLLi AN OAepXaHHSA 3 Hel BETOHHNX BMPOOIB.

KomnoHeHTn 6panu B Takomy cniBBigHOLWEHHI, % (mac.):

- B'sbkyye - uemeHTt CEM Il / A-M 42,5R - 14 /4;

- nicok - 33;

- WwebiHb - 45;

- Bopa - 7,6.

[o cymiwi nig Yyac 3milyBaHHA foAa0Tb NonepeaHbo MPUroToBaHy CycneHsito 3 nnactudikatopa
nirHocynecdoHaTHui Centrament N 9-1 % BiZ Macu LeMeHTy 3 ByrneLeBMMU HaHOTpybkamu Ta, 3a
HeobXiAHOCTi, BOAOK A0 AOCATHEHHS OOHOPIAHOCTI CyCMeHsii.
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Ona nigBuweHHs cTabinbHOCTI W OQHOPIAHOCTI PO3MOAINEHHs BYIMELEBUX HaHOTPYOOK B
ofepXyBaHii B6eTOHHI cymiwi nnacTtudikaTtop Ta Byrneuesi HaHOTPYOKM B OfHIM i3 peuentyp
004aloTh B CUPOBUHHY CyMiLll Y BUTNAAI CyCneHsii, Ky nonepeaHbo nigaasanu ynbTpassykoBomy (Y3)
0bpobneHHo NpoTarom 20 XBUIKWH.

Pesynbtatn BunpobyBaHb OGeTOHHMX BMPOBIB, opepxaHux Yy BuUrnsaai Kybukie posmipom
100%100%x100 mm BigNoOBiAHO 4O NPONOHOBAHOrO Cnocoby HaBeAeHO B Tabnuu,i.

Tabnuus
3anexHicTb MiLHOCTI Ha CTUCK 6EeTOHHMX BUPOBGIB Big BMICTY
BYrneuesux HaHOTpyook (BHT) BiAHOCHO Macu Cyxmx KOMMOHEHTIB
Bwmict BHT y cMpOBUHHIN cymiLi
Ne 3paska ANns ogepXaHHa 6ETOHHUX MiuHicTb 3paskis, Mla
3paski, % (mac.)
1 0 20,9
2 0,005 21,2
3 0,01 21,7
4 0,02 22,8
5 0,05 23,2
6 0,1 23,4
7 0,01 3 Y3 obpobkoto 24,66

3a pesynbTatamu BuNpobysaHb BUAHO, WO BMICT BHT y CMPOBUHHIN CyMmiLli BIGHOCHO Macu Cyxmx
kKoMmnoHeHTiB MeHwe 3a 0,01 % (mac) He pae cytTeBoro edekty. 36inbwenHs smicty BHT go 0,05 %
cnpusie BiANOBIAHOMY MiABMLLEHHIO MILHOCTI 3paskiB. Moganblwe 36inbweHHs BmicTy BHT y 6eTOHHInN
Cymiwi ana ogepxaHHsA 6eTOoHHMX BMPOBIB HeAoUuiNbHO Yepe3 HedHayHe 36inblUeHHA MiLHOCTI
ofepXXyBaHUX BUPODOIB Ha CTUCK, a TAKOX CKNaaHOoLLi piBHOMipHOro posnoainy BHT y 6eToHHIn cymilui.
MonepegHsa Y3 obpobka cycneHsii nnactudikatopa Ta BHT cnpusie cyTTteBOMY MigBULLEHHIO MILIHOCTI
Ta OAHOPIAHOCTI BNacTUBOCTEN BETOHHNX BUPODIB.

MponoHoBaHM cnocié gae 3Mory He nulie MakcumarbHO 30epertv TpaauuiiHy TEeXHONOorio
ofepXaHHA OeTOHHOI cyMiwi Ta BUPOBIB 3 Hel, ane N iCTOTHO NIABULUTK iXHi (Pi3nKo-MexaHiYHi
XapaKTEPUCTUKN AN PO3LIMPEHHS HAaMpsIMKIB  IX 3aCTOCYBaHHS, 30KpPeMa $K KOHCTPYKLiIAHUX
OygaisenbHMX BMPOGIB NigBULLLEHOT MILHOCTI.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

1. Cnocib ogepxaHHss BETOHHOI CyMillli, Y SKOMY NepeMillyioTb CyXi KOMMOHEHTU Y BUIMA4i LEMEHTY,
nicky Ta webeHo, oAaTb 40 HUX NnacTudikaTop, KOMMO3ULiK0 HAHOYACTUHOK | PIQUHY 3aMilLyBaHHSA
Ta 3MilWyTb OO YTBOPEHHHA OOHOPIAHOI OETOHHOI CyMmili, Sk BiAPI3HAETLCA TUM, LWO OKPEMO
roTyloTb KOMMO3ULil0 HAHOYACTUHOK K CYCMEH3ito, fka MICTUTb: nnacTtudikatop B kKinbkocTi 0,7-1 %
BiL Macu LeMeHTy, Byrneuesi HaHOTpYOkn B kinbkocTi 0,01-0,05 % Big Macu cyxux KOMMOHEHTIB Ta
BoAa B KinbkocTi 0-1 % Big, Macu Cyxux KOMMOHEHTIB.

2. Cnoci6 3a n. 1, 9kMin BiAPI3HAETLCA TUM, LLIO KOMMO3ULiK0 HAHOYACTUHOK NonepeaHbLo NiaaarTb
ynbTpa3ByKoBiln 06pobui NpoTAarom woHanmeHwe 20 XBUNuH.

Komn'totepHa BepcTka O. Psibko

1O "YkpaiHcbkuin HauioHanbHWUIA odic iIHTENeKTyanbHoI BNacHoCTi Ta iHHoBauin", Byn. Amutpa MoaseHka, 1, M. Kuis — 42, 01601



