KopucHa mofenb HanexuTb 40 NPOMUCAOBOCTI ByaiBenbHUX MaTtepianis i Moxe 6yTn BUKOpuCTaHa Ans
BUrOTOBMNEHHS KOHCTPYKLIiMHUX BUPOBIB Pi3HOro NpusHayeHHs 3 6eTOHIB NigBULLIEHOT MILIHOCTI.

Bigomuin cnocib6 ogepxaHHs 6ETOHHUX CyMiller, 3a SKOro Cyxi KOMMNOHEHTU, a came LeMEHT, NiCOK Ta
WwebiHb, NepeMiWwyoTb, 4OAATbL A0 HUX PiAVHY 3aMillyBaHHS y BUMMSAi BOAW Ta 3MiWIYHOTb OO YTBOPEHHS
OAHOpIAHOI 0eTOHHOI cyMiwi [AKk nNpaBunbHO NMpuUroTyBaTy GETOH: Mponopuii, iHCTpyKUia Ta nopaan. URL:
https://pl2t.com/uk/blog/post/ak-pravil-no-prigotuvati-beton-proporcii-instrukcia-ta-poradi/ (gata 3BepHEHHS
05.11.2025)]. Llen cnocié mae icTOTHMIA Heaonik: BUpobu 3 oTpuMMaHoi GETOHHOI CyMilli € HeJoCTaTHbO
NANacTUYHUMM | CXMIbHMMW OO0 PO3TPICKYBaHHS Mig Oi€l0 TENNOBMX Ta MEXaHIYHWX HaBaHTaXEHb y CuIly
BiCYTHOCTI nnacTudikatopa Ta apMyrumnx AOMILLIOK K KOMMNOHEHTIB.

Hanbnmwxkumm aHanorom [0 KOpPUCHOI Mogeni € cnoci®é npuroTyBaHHst ©ETOHHOI CyMilli, 3a $KOro
3MiWyoTh WebiHb, MiCOK, LUeMEeHT, HamoBHIOBadYi, nnacTtudikatop i piguHy 3amillyBaHHA OO YTBOPEHHSA
OAHOPIAHOI BETOHHOI CyMilli, NMpUYoOMy NPU 3MilllyBaHHI KOMMOHEHTIB B PiAvHY 3aMillyBaHHA A0AATKOBO
BBOASATb KOMMO3WLI0O HAHOYACTMHOK Yy BWUMMAAI KOMOIQHOrO PO34YMHY HAHOYACTMHOK UMHKY abo anoMiHito
[maTeHT YkpaiHn Ha kopucHy mogenb Ne 31054 U "Cnocib npurotyBaHHs 6eTOHHOT cymiwi "HaHoTexHonoris
6eToHy”; MINK(2006.01) C04B 28/02; onybn. 25.03.2008].

Ha BigmiHy Big aHanora 3asHauyeHun crnocidé nepepbavae mogudikauito 6eToHy nnactudikaTopom Ta
HaHOYaCTUHKaMK, SKi BUKOHYIOTb (PYHKUi0O apMmyBaHHSA. poTe ogepyBaHi B pe3ynbTaTi peanisauii Luboro
cnocoby 6eTOHHI BUpOOU xapaKTepu3yTbCst HEAOCTAaTHLO BUCOKUMU Di3UKO-MEXAHIYHUMU BNACTUBOCTAMM,
30KpEMa MILHICTIO Ha CTUCK, Yepes3 HeAOCTaTHIO PIBHOMIPHICTb pO3NoAiNIEHHS HAHOYACTMHOK Y CYMiLLi.

B ocHoBy KOpuCHOiI MoAeni nocTaBfieHO 3agadvy CTBOPUTU Takuii cnocib odep)kaHHS OEeTOHHOI CyMmilui,
HOBa peanisauia skoro 3abesnedyyBatume niOBULLEHHS (i3VKO-MEXaHIYHMX BMACTMBOCTEN OOEPXKyBaHUX
BGeTOHHNX BMPOBIB 3 NPUrOTOBaHOI GETOHHOT CyMiLLi.

MocTtaBneHa 3agadva BUPILIYETbCA TUM, WO Yy CNOCO6Gi odepxaHHs OeTOHHOI CcyMmiwi, y sKoMmy
nepemilwyloTb Cyxi KOMNOHEHTW Yy BUINSAI LeMeHTy, nicky Ta webeHio, goaalnTb A0 HWUX nnactudikaTop,
KOMMO3WLi0 HAHOYACTUHOK i PiAVHY 3aMillyBaHHS Ta 3MilLYIOTb 40 YTBOPEHHS OAHOPIAHOT BETOHHOI CyMilli,
3rigHO 3 KOPWCHOK MOZENM0, OKPEeMO TOTYOTb KOMMO3WLIKD HAHOYaCTMHOK SIK CYCMEH3ilo, sKka MIiCTUTb
nnactudikatop B kinbkocTi 0,7-1 % Big macu uemeHTy, Byrneuesi HaHOTPyOku B kinbkocTi 0,01-0,05 % Big
Macu CyXMx KOMMOHEHTIB Ta Boau B KinibkocTi 0-1 % Big Macu Cyxmx KOMMOHEHTIB.

Komnoauuito HaHo4YacTUHOK NonepeaHbo MigaalTb YbTpasBYKoBi 06pobui NpoTsaromM woHarmeHwe 20
XBUSTNH.

HdopgaBaHHA ByrneueBux HAHOTPYOOK I Mmojanblle YTBOPEHHS OfHOpiAHOI O6eToHHOI cymiwi 6e3
noganbLuoi 3MiHW TEXHOMOrYHOro perfaMeHTy opepXaHHA OeTOHHWX BMpobiB 3abe3nevye MiOBULLEHHS
IXHBOI MiuHOCTi Ha ctuck Big 10 go 20 %, WO [ae 3MOory iCTOTHO PO3LUMPUTM HanpsIMKU 3aCTOCYBaHHS
GeToHHUX BMpPOLIB, 30KpPemMa 3acToCOBYBaTW iX Hacamneped sK KOHCTPYKUivHi 6yaiBenbHi BUpoGu
NiABULLEHOT MiLJHOCTI.

Mpun ubOMy NOCTYNOBE AOAAaBaHHA NnacTudikaTtopa Ta ByrneueBmx HaHOTPYOOK y BUrMAAi CYCNeHaii, aky
nonepefHbLO nNigAawTb YNbTPaA3BYKOBOMY OOPOOMEHHIO, He nuwe Crnpollye BBEAEHHS W nojanblue
piBHOMiIpHE PO3NOAiNEHHs ByrneueBnx HaAHOTPYOOK y BEeTOHHIN cymiwi, ane n 3abesneyye eeKTUBHY iX
MeXaHiYHy akTuBaLito, fka crnpusie 30inblueHHI0 agresii ByrneueBmMx HaHOTPYOOK A0 iHLWIMX KOMMOHEHTIB, a
OTXe W NiABULLEHHIO di3NKO-MeXaHIYHNX BIAaCTUBOCTEN odepXKyBaHUX BE€TOHHUX BUPODIB.

Ons opepxaHHA GETOHHOI CyMilli 3MillyBanu cyxi KOMMOHEHTW, a camMe LUEeMEHT, nicok Ta LwWebiHb,
OKPEeMO roTyTb KOMMO3ULIK0 HAHOYACTUHOK SIK CYCMEeH3ilo nnactudikaTopa B kinbkocti 0,7-1 % Big macu
LEeMEHTY 3 ByrneueBumun HaHoTpybkamm B kinbkocTi 0,01-0,05 % Big macu cyxux KOMMOHEHTIB Ta BoAW B
kinbkocTi 0-1 % Big Macu cyxmx KOMMOHeHTIB. KinbkiCTb BOAM BU3HA4YalOTb HEOOXIOHICTIO AOCArHEHHS
MOBHOIO 3MOYyBaHHS i PO3MNOAINEHHS BYrneueBnx HaHOTPYOOK y cycneHsii. [Jo Cyxux KOMNOHEHTIB JoAaloTb
BOAY i 3MilWyloTb 3 MOCTYMOBUM [AOAABAHHAM KOMMO3MLil HAHOYACTUMHOK OO0 YTBOPEHHS OOHOPIgHOI
CVPOBMHHOI CyMillli ANs ofgepXaHHA 3 Hei 6eTOHHMX BUpOGIB.

KomnoHeHTn Gpanu B Takomy cniBBigHOLWEHHI, % (mac.):

- B'sbkyye - uemeHT CEM Il / A-M 42,5R - 14,4;

- nicok - 33;

- WwebiHb - 45;

- Boga - 7,6.

[o cymiwi nig yac 3miwyBaHHS [oAaloTb NonepeaHbO MPUroTOBaHy CYCreHsito 3 nnactudikaTopa
nirHocynegoHaTHuin Centrament N 9-1 % Big Macu UeMeHTy 3 ByrneueBMMM HaHOTpyOkamu Ta, 3a
HeobXigHOCTI, BOAOK [0 OOCATHEHHS] OOHOPIAHOCTI CycneHaii.

[nsa nigBuWweHHs1 cTabinbHOCTI 1 OOHOPIQHOCTI PO3MNOAINEHHSA BYrNeLeBUX HAHOTPYOOK B O4ep KyBaHin
OeTOoHHIN cymiwi nnacTudikaTop Ta ByrfeueBi HAHOTPYOKM B OAHIN i3 peuentyp A04alTb B CUPOBUHHY
CymilW y BUrMsiAi CycneHsii, Ky nonepeaHbo nigaaBanv yrbTpasBykoBoMy (Y3) ob6pobrnieHHo npoTtsirom 20
XBUIUH.

PesynbTtatn BunpobyBaHb 6eTOHHUX BUPOGIB, ogepxaHux y Burnagi Kyoukis poamipom 100x100%x100 mm
BiQNOBIAHO 4O NPOMNOHOBAHOrO Ccnocoby HaBeaeHo B Tabnmui.



Tabnuus

3anexHicTb MiLHOCTI Ha CTUCK 6eTOHHUX BUPOBIB Big BMICTY
BYyrneuesux HaHOTpyook (BHT) BiAHOCHO Macu Cyxmx KOMMOHEHTIB

BmicTt BHT y CMPOBUHHI cyMiLli
Ne 3paska Ansi ogepXaHHs 6ETOHHNX MiuHicTb 3paskis, Mla
3paskiB, % (mac.)
1 0 20,9
2 0,005 21,2
3 0,01 21,7
4 0,02 22,8
5 0,05 23,2
6 0,1 23,4
7 0,01 3 Y3 o6pobkoto 24,66

3a pesynbTatammu BunpobyBaHb BMAHO, WO BMIiCT BHT y CMPOBMHHIN CyMili BiQHOCHO Macu Cyxux
koMnoHeHTiB meHwwe 3a 0,01 % (mac) He poae cyTTeBoro edekTy. 36inbLweHHs Bmicty BHT go 0,05 % cnpusie
BiONOBIAHOMY NiABULLIEHHIO MILHOCTI 3paskiB. NMoganble 36inbweHHs BmicTy BHT y 6eTOHHIM cymiwi gns
opepxaHHA 6eTOHHMX BUPOGIB HeAOUINBHO Yepes He3dHavyHe 36inbLleHHs MILHOCTI ogepXXyBaHuX BMpobiB Ha
CTUCK, @ TaKOX CKragHowi piBHOMipHoro posnoginy BHT y 6eTonHin cymiwi. MNonepegHa Y3 obpobka
cycneHsii nnactudikatopa ta BHT cnpuse cytTeBoMy nigBULLIEHHIO MILHOCTI Ta O4HOPIAHOCTI BNACTUBOCTEN
6eToHHNX BMPObiB.

lMponoHoBaHWI cnocid gae 3Mory He nue MakcumarnbHO 36eperty TpaauLiiHy TEXHONOTI0 oAepKaHHS
OGEeTOHHOI cymiWi Ta BMpOGIB 3 Hei, ane N iCTOTHO MIABULLMTU iXHI i3MKO-MeXaHiYHi XapaKTepucTuku ans
PO3LUMPEHHST HaNpPsIMKIB iX 3aCTOCYyBaHHS!, 30KpeMa SIK KOHCTPYKLiHMX OyaiBenbHUX BMPOOIB NiaBMLLEHOT
MiLHOCTi.



