KopucHa Mopenb CTOCYeTbCs CMOCOBIB OTPMMaHHSA MNOMIMEPHUX TFigporenis, WO MICTATb CUHTETUYHI
noABinHi Wwapysari rigpokenan metanis (MNLWIM), Ans 3acTocyBaHHs B Npouecax O4YULLEHHS 3abpyaHeHOT BOAM
Ta NPOMUCAOBUX CTIYHMX BOZ, Bif 3abpyaHOBaYiB aHiOHHOT NpUpoaun.

BukopurcTaHHsa NnogBinHNX WapyBaTUX rigpokcuaiB MeTaniB ik COPOEHTIB, y nepLly Yepry Ans BUITyYEHHS
MONMtOTaHTIB aHIOHHOT NPUPOAWN, SIK opraHivHi 6apBHMKK, BaXkKi MeTanu B aHiOHHIN dopMi, NPUPOAHI TOKCUHM,
NnoB'A3aHO 3 BiOHOCHOK MPOCTOTON IX CUMHTE3Y Ta AOCTYMHICTIO MPEKypcopiB Ans iX OTPUMaHHSA, a TakoX
LLUMPOKUMUN MOXITMBOCTSMMN PErYNIOBaHHS CTPYKTYPU i COPOLIMHMX XapaKTepUCTUK LUNISAXOM 4060pYy BUXIOHUX
peareHTiB, cnocoby Ta ymoB cuHTesy [1].

OaHMM 3 HaMMOLWMPEHILLIMX MeXaHi3MiB BUNydYeHHs1 3abpyaHoBaYiB i3 BOAHOrO cepedoBuma NnoasinHMmm
LwapyBaTuMK rigpokcmgamm € ioHHUn obmiH. Bigomun cnocib sukopuctanHa MW Mg-Al ona BunyyeHHs
HEOpraHiYHUX iOHIB 3 PO34YMHY 3a MexaHi3MOM iOHHOro obmiHy, B sKOMy Hamkpawmn 3pasok MW mas
copbuinHy emMHicTb 6nm3bko 0,61 mmons/r [2]. BigoMuid Takox iHWWA cnocib BunydeHHst 3abpyaHioBadis, Ha
npuknagi 6apsHuka metunoparxy (MO), 3 BogHOro po3vmHy nNpyv BUKOPUCTAHHI CTPYKTYPHO MOAMNGIKOBaAHUX
MW zZn-Al, wo 3abe3neunno gocsarHeHHs1 piBHOBaXHOi copbuinHoi emHocTi 0,5 mmonb/r [3].

Heponikamu BukopuctaHHa uuctux [WUI gk copbeHTiB Ana BunydyeHHs 3abpygHioBayiB 3 BOOHUX
cepefoBull, K i ApibHoaMcnepcHux copbeHTIB 3aranom, € HeoOXigHICTb 3acToCyBaHHs [0OaTKOBMX
TEXHOMOrYHNX CTafin BiaAiNeHHs WnsaxoM gekaHTauii, ueHTpudyryBaHHs abo dinbTpaduii BignpauboBaHOro
copbeHTy Big cepefoBuLLa Ans pereHepadii, WO Npu3BoauTb A0 30iNblUeHHSA Yacy 0Opo6neHHs1, 3pocTaHHs
BTpaT UiNbOBOro NPoAYyKTY Ta NOAOPOXYAHHA TEXHOMNOTT BUKOPUCTAHHS.

Hanbinbw ©OnmM3bknm [0 KOPUCHOI Moaeni € cnoci® oTpMMaHHs KOMMO3UTHUX TpaHyn XiTo3aHy,
HanosHeHoro MU Mg-Al, wnsaxom BeBegeHHs rotoBoro gucnepcHoro MW go posdmHy xito3aHy abo
cuHTesy WM meTogoM CyMiCHOrO OCafKeHHS rigpPOKCUMAIB MeTaniB y PO34uHi XiTo3aHy, 3 MoAarnbLUO
rpaHynsAuielo y po3dmHi HaTpilo rigpokeuay, Wwo nepeabavae noganbLlue ovMLEeHHA COPOEHTY Big HAOMLLKY
nyry [4]. PiBHoBaxHa copbuiiHa €MHICTb CMHTE30BaHUX KOMMO3UTHWUX COpBeHTIB OO okcoaHioHiB Se(VI)
ctaHoBuTb 0,023 mmonb/r. Hegonikom Takoro MeToay OTPUMAaHHSA KOMMO3UTHOTO TigporeneBoro copbeHTy €
BMKOPUCTAHHS MY>XHOI 0CafKyBanbHOI BaHHW, WO NoTpebye [o4aTKOBOI cTafil ounweHHs copbeHTy nepeq
MNOro BUKOPUCTAHHSAM.

3agava KopuCHOI mopeni - ygoockoHaneHHst cnocoby oTpumaHHsa copbeHTiB Ha ocHosi WU gns
OYMLLEHHSA BOOHWMX CEPEOOBMLL LUMASIXOM CUMHTE3Y KOMMO3WTHUX COpPOEHTIB 3 MoniMepHux rigporenis, Lo
MicTatb ML,

MocTaBneHa 3agjada BUPIWWYETLCA TUM, WO ANA OTPMMAaHHA KOMMO3UTHOTrO COpOEHTY nonepenHbo
cuHTesoBaHumn MW y kinbkocTi Big 30 oo 70 mac. % Big Macu opraHiyHOl cknagoBoOi AUCMEpPryTb Y
BOAHOMY pO34MHI CyMilli HEHacM4YeHUX OpraHiYyHMX MOHOMEpIB Ta KaTanisaTopiB 3 nodanbLIo iX
nonimepu3sadieto 3a Temnepatypu 70-80 °C Bnpodosx 2-3 rog 3 YTBOPEHHAM KOMMO3WUTHOrO MOMAIMEPHOrO
rigporenesoro copbeHTy, 6€3 BUKOPUCTaHHSA JOOATKOBMX CTadill OCAMKEHHS Ta OUYULLIEHHS.

KopucHa mogene nigTBepaXKyeTbCst TaKUMU NPUKITIagaMu.

Mpuknag 1. 0,5 r akpunamigy Tta 0,035 r Gicakpunamigy pos3umHunu B 2,8 Mn LeiOHI30BaHOiI BOAM,
poganu 0,2 r 2-rigpokcietunmetakpunarty i 0,2 mn 10 % po34dmHy HaTpito nepcynbdaty. OTpMMaHui po3ymH
MOHOMepiB 3MiwyBanu 3 cycneHsieto 0,3 r MW Hikento Ta antominito (MW Ni-Al) y 1,5 mn geioHisoBaHoi
BOAW OO0 YTBOPEHHS roMoreHHol cymili. OTpumaHy cymiw Harpisanu 3a Temnepatypu 70 °C BnpoaoBx 2 rof
ONs 3aBEpLUEHHsT peakuii nonimepwmaauii Ta crabinisadii CTpyKTypy KOMNO3MTHOrO NOMIMEPHOrO Figporento.

CopbuirHi  BRNacTMBOCTI CUHTE30BaHMX [igporenie  BuM3HaYanM KONMOPUMETPUYHMM MeToaoM  3a
3HWXKEHHAM OMNTUYHOTO MOrfAMHaHHA po3dnHy MO 3a gosxuHu xBuni 475 HMm. [o 3paska rento macowo 1,5 r
nofaeanu cpikcoBaHMn 06'em po3unMHy OapBHMKa 3a koHueHTpauii 5,010 monb/n?t. 3HebGapBntoBaHHS
OLiHIOBanu 3a BiOHOLIEHHAM iHTEHCMBHOCTEN NOMNIMHAHHS BOLHOIO PO34MHYy GapBHMKA OO0 i MICNs KOHTAKTY 3
KOMMO3WUTHUM MNOsliMepHUM rigporerieM BNPOAOBX BM3HAYEHOro 4YacoBOro NPOMIXKY. PiBHoBaxHe
NOrMMHaHHA 3pas3koM, OTPUMaHUM 3a npuknagom 1, ctaHoBuTb 0,021 MMonb/T.

PereHepauito BignpaubOBaHOro KOMMO3WUTHOMO Tigporenito MnpoBOAMMM METOAOM iOHHOrO OOMiHY 3
BMKOPUCTaHHAM PO34MHY HaTpito KapboHaTy 3a koHueHTpauii 0,01 mone/n. BignpauboBaHWin KOMMO3UTHUI
noniMepHUn rigporens 3anuBanu (iKCOBaHOK anikBoTO entoeHTy ob'emoM 50 mn. CTyniHb BUMNYYEHHS
copboBaHoro 6apBHuKa, LLIO fOcAraeTbes 3a N'ATb UMKNIB gecopbuii, ctaHoBUTb 80 %. BTpata copbeHTy, o
pPO3paxoBYETLCS SK BifHOLIEHHS Macu CyXoro COpOeHTy nicrs NpoBedeHHS pereHepalii 40 BMXiZHOT Macu
cyxoro copbeHTy, ctaHoBuUTb < 0,01 mac. %

Mpuknag 2. CycnewHsito 0,5 r MWI Mg-Al (2:1 « monb/mMonb) B 1 r geioHi3oBaHOI BoAU 3MmillyBanu 3
po3uyuHom 0,5 r nonisiHinoBsoro cnupTy B 3,5 r AeioHi3oBaHOT BoaM Ta Aodasanu po3udnH 0,115 r rnytapoBoro
anbgerigy 8 1 mn 0,1 M xnopugHoi kncnotn. OTpumMaHy cymiwl HarpiBanu 3a temnepaTypu 80 °C BnpogoBx
3 rog Ons 3aBeplleHHs peakuii nonikoHAeHcauii Ta cTabinisauii CTPyKTypu KOMMO3MTHOrO MOJSliMepHOro
rigporento.

CopbuirHi BNacTMBOCTI CUMHTE30BAHOrO refo i MOro pereHepawito OocrigpKyBanu 3a MeToAvKamu,
onucaHumu B npuknagi 1. PiBHoBaxkHe nornvHaHHA 6GapBHuka MO ctaHoButb 0,016 Mmonb/r. CTyniHb
BUIyYeHHs1 copboBaHoro 6apBHUKa 3a N'ATb LMKNiB gecopbuii ctaHoBUTbL 74 %. BTpatn copbeHTy nig 4ac
noro pereHepadii < 0,01 mac. %



Mpuknaa 3. Cycnensito 0,7 r MW Ni-Al y 1,5 mn geioHisoBaHoi BOAM 3MillyBany 3 poO3YMHOM, LIO
mictnte 0,65 r akpunamiay, 0,35 r akpunooi kucnotu i 0,035 r Gicakpunamigy B 2,8 mMn AeioHi3oBaHOI Boau.
B cymiw gopasanu 0,2 mn 10 %-ro po34vmHy HaTtpito nepcynbdaty. Cymiw Harpisanu 3a Temnepatypu 70 °C
BMPOAOBX 2 ron ANSA 3aBeplUeHHs peakuii nonimepusauii Tta crabinizauii CTPyKTypyM KOMMO3WUTHOrO
nosimepHoro rigporento.

CopbuirHi BNacTUBOCTi CUHTE30BaHOrO COPOEHTY | MOro pereHepadito NpoBOAUNN BiAMOBIAHO 4O OMWUCY,
HagaHoro B npuknagi 1. PiBHoBaXkHe nornuHaHHst 6apeHuka MO 3paskom ctaHoBuTb 0,023 mmonb/r. CTyniHb
BUIyYeHHs1 copboBaHoro 6apBHMKa 3a N'ATb uMkniB gecopbuii ctaHoBuTb 83 %. BTpatm copbGeHTy npwm
pereHepalii < 0,01 mac. %.

Mpuknag 4k. £k KOHTpoOnbHWUIA 3pa3ok BukopucToByBanu cycneHsito [WUIM Zn-Al 3a monbHOro
cniBBigHOLWEHHS Zn-Al=2:1.

Copbuinni BnactusocTi gucnepcHoro TMLUI i pereHepauio gocnigxyBanu 3a METOAMKOK, OMUCAHOK B
npuknagi 1. PiBHoBaxHe nornvHaHHa 6GapeHuka MO craHoButb 0,060 mmonb/r. BignpauboBaHun
avcnepcHui MLUT i3 cycnersii Bigginanu ueHtTpudyrysaHHam 3a weugkocti 8000 xB1 Bnpogoex 20 XB.
CTtyniHb BMNy4yeHHA copboBaHOro GapsBHuKa 3a N'aTb LMKNIB gecopbuii ctaHoBUTL 87 %. BTpatn copbeHTy
npw pereHepadii ctaHoBnATb 14,8 %.

Y Tabnuui HaBedeHO KOHKPEeTHI npuknagw (np. 1-3) 3aifcHeHHs cnocoby, KOHTPONbHUIA Npuknag (np. 4k),
LLIO BUXOAMTb 3@ paMKu KOPUCHOT Mogeni, i Npuknaa 3a Hanbnmkdinm aHanorom (np. 5).

Cnoci6 BukopuctaHHsa I'TLUT gk HanoBHIOBaYva KOMNO3UTHMX NOMIMEPHUX Tiaporenis Aae 3Mory oTpumMaty
copbeHTn Oaratopa3oBOro BMKOPUCTAHHSA ANS BUIYYEHHS aHIOHHUX CMOMyK 3 BOAHOrMO cepefoBulla 3
MOKPALLEHNMWN TEXHOSOMYHUMUN Ta eKCnyaTauiiHAMN XapakTepUCTUKaMMK, @ CaMe CMpPOLLEHOK TEXHOSOTIED
OTPUMaHHSA KOMMO3UTHUX NOMNIMEPHMX Figporenen, MEHLLOHO KifTbKICTHO TEXHOMOTYHNX BigXo4iB BUPOOHULTBA,
MEHWNMN BTpaTamm COpOeHTy B npoueci pereHepadii, CKOPOYEHMM Y4acoM pereHepauii, nokpalieHo
eHeproedeKTUBHICTIO 3aBOAKN BMKIMIOYEHHIO cTagii inbTpyBaHHSA abo ueHTpudyryBaHHs, 3i 36epexxeHHaMm
3a00BiNbHUX COPOLINHMX XapaKTepucTk maTepianis.

Tabnuus
BTtpaTu
n Cknag nur MonimepHun CopbuiriHa MokasHuk copenTy nia
pvknag : ; ) yac
(Monb/monb) rigporerb €MHICTb, MMONb/T| Aecopbuii, %
pereHepaLii,
%
Mpuknagw 1 Ni-Al MNAAM/TEMA? 0,021 80 <0,01
KOPUCHOI 2 Mg-Al NnBC? 0,016 74 <0,01
mogeni 3 Zn-Al NAAM/AK® 0,023 83 <0,01
4k Zn-Al - 0,060 87 14,8
Hanonwkanl 5 | gl | xitosan 0,023 51 ~0,5
aHanor

INAAM/TEMA - kononimep akpunamigy i 2-rigpokcieTunmeTtakpunary

°MBC - nonigiHinoBui cnupT

SMAAM/AK - kononimep akpunamiay i akpunoBoi KMcnoTu

4p03paxoBYETHCS K CTYNiHb BUNYYeHHs1 copboBaHoro 6apBHuKa 3 BignpausoBaHoro ML

OTpuMaHi KOMNO3UTHI nonimepHi rigporenesi copbeHTn, wo Mmictate MU, kopucHi ons ekonorivyHol
(BUNYYEHHSA OpraHiyHWX i HeopraHiyHMx 3abpygHtoBadiB), NabopaToOpHOiI (KOHLEHTPYBaHHS Ta cenapadis
TApreTHMUX peyvyoBMH) i MeauyHoi (3acobu KOHTPONbOBAHOI [OOCTaBKM MiKApCbKUX PEYOBUH) ranysen
3acTOCyBaHb.
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