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(57) Pedpepar:

Cnocib yknagaHHsA enemeHTiB Hacagkm B TennoMacoobmiHHOMY anaparTi, 3a ikoro 6epyTb enemeHTm
Hacagku 3 NO3A0BXHIMW KaHanaMu Ta yknagawTb iX Y BePTUKaNbHOMY MOSOXEHHI rOPU3OHTanbHNMU
LapamMm 3 KOHTaKTOM CYCiOHIX eneMEeHTIB Hacaaku y KOXHOMY rOpM3OHTanbHOMY Lwapi Mk coboto.
nicnsg 4Yoro MK enemMeHTamMm Hacagkm B MeXax ropu3OHTarbHOro Lapy po3MillytoTb MO3O0BXHI
BCTaBkW. EnemeHTn Hacagku B Mexax ropM3oHTanbHOro wapy yknagarTb y KOPpUaopHOMY Nopsgaky, a
KOXXHY MO300BXHIO BCTaBKY, BUKOHAHY 3 MONEpeyHUM Nnepepisom y BUMMSAi BOCBMUNPOMEHEBOI 3ipKK
3 pO3TallOBaHUMWU MOYEProBO [OOBMUMU W KOPOTKUMU MPOMEHAMMW, PO3MILLYIOTL MDK 4OoTUpMa
CYCiOHIMM enemMeHTaMuM Hacagku 3 KOHTaKTOM 3 HUMW, KOXHWUN 3 SKMX Mae 30BHILLUHIO OOOJOHKY,
BVKOHaHY Yy BUMMA4I BNUCAHUX B YABHWUWA NPSAMUIA KPYroBUMA LMAIHOP Ta PIBHOMIPHO pO3TallOBaHUX Y
KONOBOMY HanpsIMKy M 4epe3 OAHYy 3'€4HaHMX MK cODOI CBOIMM Kpawkamu BOCbMW OOHaKOBMX
He3aMKHEHUX NPAMUX LUMiIHOPUYHMX 0BGOMOHOK 3 MonepeYHnM nepepisom y BUrnAgi OnyKnoi YacTuHM
npsiMoKyTHoro oBany. [lpuM UbOMYy BCepeauHi 30BHILHBOI OBONOHKM KOaKCianbHO PO3MiLLEeHO
BHYTPILLUHIO OBONOHKY Yy BUrMA4i MPSAMOro KpyroBoro KinbLEeBOro uuniHapa 3 BigkpyTMmMu ocHoBamMm Ta
B32aEMHO MepneHaNKYNAPHUMN BHYTPILLHIMK NO3A0BXHIMM Neperopofkamu, no3f0BXHI Kpanku sKuX
po3TalloBaHi B MicusAX 3'€QHaHHS MK CODOK He3aMKHEHMX MPSIMUX LMMIHOPUYHMX OBOMOHOK, Lo
BXOAATb A0 CKNagy 30BHILLHBOT 060MOHKN.

UA 162907 U



UA 162907 U



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 162907 U

KopucHa mopgenb Hanexmtb [o obragHaHHSa XiMiYHMX, HadTOXIMiYHMX, HadTONepepobHUX,
Xap4yoBuX i cnopigHeHuX BMPOOHMLTB, 30KpemMa OO0 HacadoK TennomMacooOMiHHWX anaparTiB, i Moxe
OyTn BUKOpUCTaHa B pekTudikauiiHmx, abcopbuinHnx, aecopbuiiHUX Ta eKCTpakuiMHUX KOMOHHMX
anapaTtax.

Bionomnii cnocib yknagaHHa enemeHTiB Hacagks B TenrnomacoobMiHHOMY anapati, 3a siKoro
OepyTb enemMeHTn Hacagku, KOXKHUIN 3 AKUX Mae POpPMY 3aMKHEHOT 06ONOHKM 3 BiAKPUTUMM OCHOBaMU,
Ta YyKknagawTb Y BepPTUKANbHOMY MOMOXEHHI FOPU3OHTaNbHUMK LWapaMn 3 KOHTAKTOM CYCiaHIiX
€IIleMEHTIB Yy KOXXHOMY LIapi Mk co00t0, Npy LIbOMY 3aMKHEHY OBOMOHKY BUKOHAHO y BUMMA4i MPSMOro
KpyroBoro kinbuesoro uuningpa [MikynboHok 1.O. MexaHiyHi, rigpomexaHidHi i MacoobmiHHi npouecu
Ta obnagHaHHA XimivHoi TexHonorii. K.: HTYY "KII", 2014. - C. 231, puc. 3.35, a-3]. Llen cnoci6 He
3abe3nevyye BMWCOKI 3HAYEHHS MNUTOMOI TMOBEPXHI W BiNMbHOTO 0O0'€MYy KOHTAKTHOI YacCTWHU
TennomacoobMiHHOrO anapata, a TakoX nofibHICTb MonepeyHoro nepepisy KadHamnis — ans
NPOXOMKEHHS pa3 ycepeauHi enemMeHTiB Hacagkm Ta 330BHI HWMX, WO 3HMXYE IHTEHCUBHICTb Ta
€(EKTMBHICTb MPOXOAKEHHS TEeNnoMacoobMiHHOro npouecy B anapari.

Hanbnwmkumm aHanorom KOpUCHOI Mofeni € cnocib yknagaHHA eneMeHTiB Hacagku B
TennoMmacoobmiHHOMY anaparTi, 3a sKkoro 6epyTb enemMeHTM HacagkuM 3 Mo3OO0BXHIMWM KaHanamu Ta
yknagawTb iX Y BEpPTUKaNbHOMY MOMOXEHHI FOPU3OHTaNbHUMW LapamMu 3 KOHTAKTOM CYCigHIX
€NeMeHTIB Hacagky y KOXHOMY FOpU3OHTanbHOMY LwWapi Mk coboto, nicns 4oro Mk enemeHTamu
Hacagku B MeXax ropusoHTanbHOro Lapy po3MillytoTb MNO340BXHI BCTABKW, BUKOHAHI 3 MOnepevyHmum
nepepisom y BUrnsa4i TPUNPOMEHEBOI 3ipKu, NPU LIbOMY €NeMeHTU Hacaaku BUKOHAHO Y opMi NpsiMOi
NpaBUIbHOI LWECTUKYTHOI NpuaMu [naTt. YkpaiHM Ha kopucHy mogenb Ne UA150574U "Cnocib
yKnagaHHs enemMeHTiB Hacagku B MacoobmiHHomy anapati”, MIK(2006.01) BO1J 19/32, ony6n.
02.03.2022, 6ton. Ne 9].

Ha BigMiHy Big nonepeaHbOro aHanora LEeW Crnocid 3aBAsikM PO3MILLEHHI0 MK ernemMeHTaMu
HacagKkn NO3A0BXHIX BCTABOK MiABULLYE NMMTOMY MOBEPXHIO KOHTAKTHOI YaCTUHM TENoMacoobMiHHOMO
anapaTa, NpoTe BiH OelO 3MEeHLYE BifbHUN OB'EM KOHTAKTHOI YaCTWMHWM TENNIOMacoOBbMiHHOrO
anapata Ta He 3abe3neyye NOAIGHOCTI MoMepeyHOro nepepisy KaHanis Ans MpoOXOomXeHHs a3
ycepeauHi eneMmeHTiB Hacagkm Ta 330BHI HMX, WO 3HWXKYE IHTEHCMBHICTb Ta edEeKTUBHICTb
NPOXOMKEHHS TENNOMacoobMiHHOro npouecy B anapari.

B ocHoBy kopucHOI mMogeni noctaBneHo 3agady BAOCKOHanmMTW Choci® yknagaHHa enemeHTiB
Hacagku B TennomMacooOMiHHOMY anapaTi, B skoMy MOro HoBa peanisauis 3abesnevye nofibHicTb
nonepeyvHoro nepepisy kaHanis a4ns NpoOXomKeHHs a3 ycepeanHi enemMeHTiB Hacadkn Ta 330BHI HUX,
a TakoX 30inbluye NUTOMY MOBEPXHIO Ta BiflbHUN 0BG'EM KOHTAKTHOI YaCTMHU TEnroMacooOMiHHOro
anaparTa, L0 MiABULLYE IHTEHCUBHICTb Ta e(peKTUBHICTb MPOXO4KEHHS TEMNOMaAcO0OMIHHOIO npouecy
B anapari.

MocTaBneHy 3agayy BUpIWYTb TWMM, WO B CNOCODGI ykMagaHHA enemeHTiB Hacagku B
TennoMacoobmiHHOMY anaparTi, 3a sKoro 6epyTb enemMeHTV HacagkuM 3 MO3O0BXHIMM KaHanamu Ta
yKnagawTb 1X Yy BepTUKANbHOMY MOMOXEHHI FOPU3OHTANbHUMM LWApaMy 3 KOHTaKTOM CYCigHiX
€NeMeHTIB Hacagkn y KOXHOMY TrOpU3OHTanbHOMY LWapi Mk coboro, Micrns 4oro Mk enemeHTamu
HacagKku B MeXax ropMsoHTarnbHOro Lapy po3MmillyoTbh MO3A0BXHI BCTABKW, 3rigHO 3 MPOMNOHOBAHOK
KOPUCHOK MOAENSo, HOBMM € Te, WO EeNleMEHTU Hacagkm B MeXax TFOpM3OHTanbHOro Lwapy
yKnagawTb Yy KOPWOOPHOMY MOPSOKY, a KOXHY MO300BXHIO BCTaBKY, BWKOHaHY 3 MOMNEpeyHnM
nepepiom y BUMMSLi BOCbMUNPOMEHEBOI 3ipKM 3 PO3TalLOBaAHUMU NOYEProBO AOBIMMU A KOPOTKUMMU
NPOMEHAMMN, PO3MILLYIOTb MiXX YOTUPMa CYCiAHIMW eneMeHTaMn Hacaakn 3 KOHTaKTOM 3 HUMU, KOXHUIA
3 SKUX Ma€ 30BHILLHI0O 0DONOHKY, BUKOHAHY Yy BUIMSAAI BNUCAHUX B YSABHUIN MPAMUIA KPYrOBUA LUNIHOP
Ta PIBHOMIPHO PO3TalLIOBaHMX Yy KOJMIOBOMY HanpsIMKy W yepe3 ofHy 3'€gHaHMX MK coboto cBoiMu
KpalkamMyM BOCbMW OOHAKOBUMX HE3aMKHEHUX MPAMUX LMIIHOAPUYHUX OOOMOHOK 3 MonepeyHuM
nepepisom y BUMMNSAI OMNYKMOI YaCTMHU MPSMOKYTHOrO oOBany, Mpu LUbOMYy BCEPEAVHi 30BHILHBOI
0BOMOHKN KOaKCianbHO PO3MILLEHO BHYTPILLIHIO OBOMOHKY y BUMMSAI NPAMOro KpyroBOro KifnbLEBOro
umniHgpa 3 BIOKPUTMMW OCHOBaMM Ta B3aEMHO NEPNEHAUKYNSPHUMU BHYTPILUHIMW MO340BXHIMU
neperopofkamu, No3goBXHI Kpanky sikMX po3TalloBaHi B MiCUsIX 3'€QHaHHA Mk COBO0 HE3aMKHEHUX
NPAMUX LUIIHAPUYHUX OOONOHOK, L0 BXOAATh A0 CKNaAy 30BHILUHBbOI 0GOMOHKMN.

BWKOHaHHSA KOXHOrO enemMeHTa Hacagku i3 3a3Ha4YeHUMM CYTTEBMMW O3HaKaMU iCTOTHO 36inbLuye
NATOMY TMOBEPXHIO Ta BifbHUA O0'€EM KOHTaKTHOI YacTUHM TennomacoobmiHHOro anapaTta, a
yKrnafaHHs eneMeHTiB Hacagkym B MeXax rOpU3OHTanbHOro LWapy B KOPUAOPHOMY MNOpsSaKy 3
nogansliMM  PO3MILLEHHAM  MO300BXHIX BCTABOK 3 MOMEpPeYHUM  nepepisoMm Yy  Burnagi
BOCbMUMNPOMEHEBOI 3ipkM 3abe3nevye NodibHICTL NonepeyHoro nepepisy kaHanie aAnst NPOXOOXKEHHS
da3 ycepeauHi enemeHTiB Hacagku Ta 330BHi HUX. Lle nigBuLlye iHTEHCUMBHICTb Ta edeKTUBHICTb
NPOXOMPKEHHST TEMNOMAcoobMiHHOrO NpoLecy B anapari.

CyTb KOPMCHOI MOAeri MNOSAACHIOE KPECNEHHs, Ha sikomy 300paXeHO BuA 3ropy dparMeHTy
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rOPM30HTANbHOIO LWapy KOHTAKTHOI YaCcTMHU TeNsIoMacoobMiHHOro anapara.

lMponoHoBaHW cnoci peanidytoTb Y Takii NOCNIAOBHOCTI.

BignosigHo Ao nponoHoBaHoro cnocoby, 6epyTb eneMeHT Hacagkn 1 3 NO3A0BXHIMKM KaHanamm
2 Ta yknagawTb iX Yy BEepTUKanbHOMY MONOXEHHI rOpU3OHTanbHUMU LWapaMu 3 KOHTaKTOM CYCiOHiX
eneMeHTIB Hacagkm 1 y KOXXHOMY FOpM3OHTaNbHOMY Liapi Mk coboto, micns 4oro Mk enemMeHTamu
Hacagku 1 y Mexax ropu3oHTarnbHOro LWapy po3MilllytoTb NO3A0BXHI BCTaBKn 3.

EnemeHTn Hacagkm 1 y mexax ropysaOHTanbHOro Lapy yknagawTb Y KOPUAOPHOMY NOPSAAKY, a
KOXHY MO340BXHIO BCTABKY 3, BUKOHAHY 3 MONEpPeYHUM NepepiaoM y BUMMALI BOCbMUMNPOMEHEBOI 3ipKu
3 pO3TalloBaHUMM NO Yep3i JOBMMMU 1 KOPOTKUMMU MPOMEHAMM, PO3MILLYIOTE MK YOTUPMa CyCigHIMK
ernemMeHTamMm Hacagkm 1 3 KOHTaKTOM 3 HAMMW.

KoxHuin 3 enemeHTiB Hacagkym 1 Mae 30BHILLHIO ODOMOHKY 4, BUKOHaHY y BWUIMsiAi BNMCAHMX B
YABHUA NMPSMUIA KPYroBUA UMNIHAP 5 Ta piBHOMIPHO pO3TalLOBaHMX Yy KOFIOBOMY HanpsMKy 1N 4epes
oOHy 3'eAHaHUX MK CcODOH CBOIMM KpankamMy BOCbMW OOHAKOBUMX HE3AMKHEHUX MPAMUX
UMNiHAPUYHUX OBOMOHOK 6 3 nMomepeyHum nepepisoMm y BUrMAAI ONYKMOI YaCTUHW MNPSIMOKYTHOMO
oany. Npu LbOMYy BCcepeaunHi 30BHILLHBOT OBOMNOHKM 4 KOaKcianbHO PO3MiIlLLEeHO BHYTPILLIHIO 060NOHKY
7 y Burmagi NpsiIMOro KpyroBOro KinbLeBOro uuniHapa 3 BiOKpUTMMW OCHOBaMuW Ta B3AEMHO
nepneHAvKynApHUMM  BHYTPILHIMW  NO3AOBXHIMM  neperopogkamMmy 8, NO3A0BXHI  Kpamkn  SKUX
po3TalloBaHi B MicLaX 3'€4HaHHA MK COBOK He3aMKHEHMX MPSIMUX LMAIHOPUYHMX OBOMOHOK 6, Lo
BXOOATb 4O CKNaay 30BHILLHBOI 060MOHKN 4.

Ak yxe ©Oyno 3asHaveHo, nig 4Yac OPMYBaHHSI KOHTAKTHOI 4acTWHM TennomacooOMiHHOro
anapaTa enemMeHTu Hacagku 1 WinbHO yKNnagarTb ropu3oHTanbHUMK wapamu. MNpu uboMy NepLumn
Wwap yknagalTb Ha NiaTpumyBarbHy peLliTKy TenromMacoobMiHHOMO anapaTa, a KOXHWUIM HAcTymnHWUn -
Ha nonepeaHin wap, NpU4YoMy efniemMeHTn Hacagku 1 cycigHix wapie 6axaHo 3MiCTUTM OAWH BiAHOCHO
O[HOr0 B rOPM30HTANbHOMY HaMNpPsMKY, 3a3BM4an Ha NOMOBUHY LLUMPUHM OCHOBM efieMeHTa Hacagku 1.
Y pasi ogHakoBoro OpMyBaHHA LWapiB enemeHTiB Hacagok 1 (6e3 B3aEMHOro 3MilleHHs B
rOpM30OHTaNbHOMY HanpsAMKy) NO3A0BXHI BCTABKU 3 MOXYTb OyTM BMKOHaHI 36inbLUeHOi JOBXUHU Ta
dikcyBaTu Bif 3MiLLIEHHSA eneMeHTn Hacagkm 1 WoHanMeHLIe ABOX LuapiB.

Micna yknagaHHa enemeHTiB Hacagkm 1 i pO3MIlLEeHHS MO3Q0BXHIX BCTaBOK 3y
TennoMacoobmiHHUIM anapaTt nogatTb 06pobnioBaHi hasu, SKi, NPOXoAsyM Kpidb LWap Hacagku
KOHTaKTHOI YaCTUHK TennomMacoobMiHHOro anapara, iHTEHCMBHO B3aEMOZIOTb O4Ha 3 OAHOH.

EnemeHTn Hacagkm 1, a TakoX MO300BXHI BCTaBKM 3 MOXHA BUFOTOBMATU 3 MOMIMEPHUX
mMaTepianis MeTogom 3D-apyky abo ekcTpyagyBaHHSAM Ha 0gHO- abo ABOLLUHEKOBKX Mpecax.

3acTtocyBaHHA MPOMOHOBAHOrO CMOCOOY, SKUA XapaKTepu3yeTbCs BiAHOCHOK MPOCTOTO
peanisauii, 3abe3nevye edekTMBHY poboTy TennomacoobMiHHMX anaparis.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOJESI

Cnocib yknagaHHsA enemMeHTiB Hacagku B TennomacoobmiHHOMY anaparTi, 3a Akoro 6epyTb eneMeHTH
Hacagku 3 NO3A0BXHIMW KaHanamu Ta yknagaroTb IX y BEPTUKanbHOMY MOMOXEHHI FOPU3OHTaNbHUMM
LapamMmn 3 KOHTaKTOM CYCifHiIX efeMeHTIB Hacagku y KOXHOMY rOpU3OHTanbHOMY Liapi Mix coboto,
nicnss 4oro MK erieMeHTaMu HacagkM B MeXax ropu3OoHTarnbHOro LWapy po3MillyloTb MO3A0BXHi
BCTaBKW, SKWA BiOPi3HAETBCA TUM, WO €eNeMeHTU HacagkM B MeXax FOpU3OHTanbHOro Lwapy
yKnagawTb Y KOPWOOPHOMY MOPSAKY, @ KOXHY MNO3OOBXHIO BCTaBKY, BMKOHaHYy 3 MNOMNEPEeYHUM
nepepisoMm y BUMMALi BOCbMUNPOMEHEBOI 3ipKM 3 PO3TalLlOBaHUMU NOYEProBO AOBrMMU 1 KOPOTKUMU
NPOMEHAMM, PO3MILLYIOTE MK YOTUPMa CYCiAHIMW eneMeHTaMyn HacaAku 3 KOHTaKTOM 3 HUMM, KOXHUI
3 SKUX Ma€ 30BHILLHI0O 0DONOHKY, BUKOHAHY Yy BUIMSAAI BNUCAHUX B YSABHWUIA MPAMUA KPYrOBUA LUNIHOP
Ta PiBHOMIPHO PO3TalLIOBaHMX Yy KOJIOBOMY HampsIMKy W 4yepe3 ofHy 3'€4HaHMX MK cobOoK CBOIMU
KpankamMyM BOCbMW OOHAKOBMX HE3aMKHEHMX MpAMUX UMMIHAPUYHMX OOOMOHOK 3 MOMepPeYHnM
nepepisom y BUMNSAi OMNYKMOI YaCTMHU MPSAMOKYTHOroO oBany, Npu LUbOMY BCeEpeauHi 30BHILLIHbLOI
0BONOHKN KOaKCianbHO PO3MILLEHO BHYTPILLUHIO OBOMOHKY y BUMMSAI NPAMOro KpyroBOro KifnbLEBOro
uuniHgpa 3 BiOKPUTMMW OCHOBaMX Ta B3aEMHO NepneHAVKYNSPHUMU BHYTPILWHIMK NO340BXHIMU
neperopofkamu, No3goBXHi Kpanky sikux po3TalloBaHi B MiCUsIX 3'€QHAHHS MK CODOK HE3aMKHEHMX
NPAMUX LUIIHAPUYHUX OOOSTOHOK, L0 BXOAATh A0 CKNaAy 30BHILLHBbOI 0GOMOHKMN.
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