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(57) Pedpepar:

3a cnocobom yknagaHHs ernemeHTiB Hacagkm B TennomacoobmiHHOMY anapati 6epyTb enemeHTu
Hacagku 3 NO3A0BXHIMW KaHanaMu Ta yknagawTb iX Y BepTUKanbHOMY MOSOXEHHI FOPM3OHTaNbHUMMU
LapamMn 3 KOHTaKTOM CYCIOHIX eNeMeHTIB Hacagkn y KOXHOMY FOpU3OHTanbHOMY LWapi Mk coboto.
Micna yknagaHHsS eneMeHTiB Hacagkm B MeXax rOpPU3OHTamnbHOro Lapy KOHTAKTHOI YacTWHM
TennomMacoobMiHHOrO anapata MiXX HUMW PO3MilllylOTb MO3A0OBXHI BCTaBkn. EnemeHTn Hacagkv B
MeXax FOpU3OHTANbHOMO Llapy KOHTAKTHOI YacTUHM TennoMacooOMIHHOrO anapaTa yknagawTb Y
KOpUAOPHOMY NopsaaKy. KoxXHy NMO3J0BXHIO BCTaBKy, BUKOHaHY 3 NOMNepeyHuM nepepisoMm y BUrnsgi
npaBuIbHOI 3ipKM 3 BiCbMOMa NMacTUHYACTUMM NPOMEHSAMU, PO3MILLYIOTb MK YOTUpMa CYCiaHIMK
enemMeHTaMn Hacafku, KOXHUA 3 SKMX Mae 30BHILIHIO OBOSMOHKY, BMKOHAHY Yy BWUrMA4i BNMCAHUX Y
NPSMUA KPYroBu LMNIHAP, PIBHOMIPHO PO3TaLLOBaHUX Y KONOBOMY HarnpsMKy napanensHo ofHa
OAHIN i 3'egHaHUX MK COBOK CBOIMWM KpamKamMm YOTUPbOX OLHAKOBMX HE3aMKHEHUX OOOMOHOK Y
BUIMAAI NPSMOro KPyroBoro KinbLeBoro nisumniHgpa. BcepeanHi 30BHILLHBOI 060NMOHKU KOakcianbHO
PO3MILLEHO MPOMIKHY Ta BHYTPIWHIO O6GONOHKM aHanoridyHoi ¢opmu. CycigHi i3 3a3HayeHux
30BHILWHbBOI, MPOMDKHOI Ta BHYTPIWHbLOI ODOMOHOK MOBEPHYTO OOHa BIAHOCHO OAHOI Ha KyT 45°.
3O0BHILWHI0O N NPOMiIXXHY OBONOHKM KOXHOrO erieMeHTa Hacagku 3'egHaHO Mk cobol pagianbHUMM
Nno3goBXHIMKM neperopogkamu. No3noBxHi pebpa HesamMKHEHUX OBOMOHOK BHYTPILHBLOI OBOMOHKM
3'eAHaHO Mi>k cobot0 BOMA B3aEMHO NEPrNeHOUKYNSIPHUMN NO3O0BXHIMW NeperopoaKamu.
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KopucHa mopgenb Hanexutb o obragHaHHSA XiMiYHMX, HadTOXIMiYHMX, HadTONnepepobHUX,
Xap4yoBuX i cnopigHeHnX BMPOOHMLTB, 30Kpema A0 Hacadok TennomMacooOMIHHMX anaparTiB, i Moxe
OyTn BUKOpUCTaHa B pekTudikauiiHmx, abcopbuinHnx, aecopbuiiHUX Ta eKCTpakuiMHUX KOMOHHMX
anaparax.

Bimomnii cnocib yknagaHHa enemeHTiB Hacagku B TenrnomacoobMmiHHOMY anapaTi, 3a SKoro
OepyTb enemMeHTVM Hacagku, KOXHUIA 3 SKUX Mae popMy BepTuKanbHOI OBOMOHKM 3 BiOKPUTUMMU
OCHOBaMM, Ta YKNafawTb Y BepTUKaNbHOMY MOSIOXEHHI FOPU3OHTaNbHUMM LLapamMu 3 KOHTaKTOM
CYCiQHIX eneMeHTiB y KOXHOMY LWapi Mk cobol, nMpy LbOMY BepTuKarbHy OOONOHKY BUKOHAHO Yy
BUMNSAI NPsIMOro KpyroBoro Kinbuesoro uuniHapa [MikynboHok 1.O. MexaHiuyHi, rigpoMexaHiyHi i
MacoOOMiHHI npouecKn Ta obragHaHHS xiMmivHoiT TexHonorii. Knis: HTYY "KII", 2014, C. 231, puc. 3.35,
a-3]. Llen cnocib He 3abe3neyvye BUCOKY MMTOMY MOBEPXHIO KOHTAKTHOI YaCTMHM TENITOMaco0OMIHHOMO
anaparta, a TakoX MOAibHICTb NMomepeyHoro nepepisy kaHaniB Onsi NPoOXomKeHHs a3 ycepeauHi
erneMeHTiB HacagkM Ta 330BHi HWUX, WO 3HWXKYE IHTEHCUMBHICTb Ta e(MEeKTUBHICTb MPOXOMAXKEHHS
TennomacoobmiHHOro npoLecy B anapari.

Hanbinbw 6nM3bkMM aHanorom KOpUCHOI Mopeni € cnoci® yknagaHHs enemeHTiB Hacagku B
TennoMmacoobmiHHOMY anaparTi, 3a sKkoro 6epyTb enemMeHTM HacagkuM 3 Mo3OO0BXHIMWM KaHanamu Ta
yknagawTb iX Y BEpPTUKanbHOMY TMOMOXEHHI FOPU3OHTaNbHUMKM LapaMn 3 KOHTAKTOM CyCigHIX
erileMeHTIB Hacadku y KOXHOMY rOpM3OHTanbHOMY Lapi Mk cobolo, a nicna yknagaHHs enemeHTiB
Hacagku B MexXax ropu3OHTanbHOrO LWapy KOHTAKTHOI 4aCTMHM TennoMacooOMiHHOrO anapata Mix
HUMW PO3MILLYIOTb NO340BXHI BCTABKWN, BUKOHAHI 3 MONEPEYHUM Nnepepi3om y BUrnsaai TpUnpoMeHeBO|
3ipkun [maTeHT YKpaiHu Ha kopucHy mogenb Ne UA150574U "Cnocib yknagaHHs enleMeHTIB Hacagkn B
mMacoobmiHHomy anaparti”, MK (2006.01) BO1J 19/32, onybn. 02.03.2022, Bion. Ne 9].

Ha BigMiHy Big nonepeaHboro aHamnora uen cnocid 3aBAsKM PO3MILLEHHIO MK enemMeHTaMu
Hacagku NO340BXHIX BCTABOK MiABULLYYE MUTOMY MOBEPXHIO KOHTAKTHOT YaCTUHM TENIOMacooOMiHHOMO
anapara, npote He 3abesnedye NoAidHICTb NoONepeyHoro nepepidy KaHamniB Ansi NPOXOKEHHs a3
ycepeauHi enemeHTiB Hacagkm Ta 330BHIi HUX, WO 3HWKYE [HTEHCUMBHICTb Ta e(EKTUBHICTb
NPOXOMKEHHS TENNOMacoobMiHHOro npolecy B anapari.

B ocHoBy kOpuCHOI mMogeni nocTaBreHa 3agadya BAOCKOHaNMTM cnoci® yknagaHHs enemMeHTiB
Hacagku B TennomMacoobmiHHOMY anaparTi, 3a SKMM WOro HoBa peanidauia 3abesnedye nofibHiCcTb
nonepeyHoro nepepisy KaHanie Anst NPOXOAXeHHs (ba3 ycepeauHi enemeHTiB Hacagku Ta 330BHi HUX,
a TakoX 30inblUye NUTOMY MOBEPXHIO KOHTAKTHOI YacTWHM TennomMacoobOMiHHOro amnapara, Lo
NiABULLYE IHTEHCUBHICTb Ta e(PeKTUBHICTb MPOXOAXKEHHSI TENNOMAco0OMIHHOroO npoLecy B anapari.

MocTaBneHa 3agadva BUPIWIYETbCA TUM, WO 3a CNOCOOOM YKNagaHHA enemeHTiB Hacagku B
TennomacoobMiHHOMY anapari, 3a skuMm 6epyTb enemMeHTM Hacagky 3 MO3OO0BXHIMWM KaHanamu Ta
yknagawTb iX Y BEPTUKANbHOMY MOSIOXKEHHI FOPM3OHTANbHUMU LWapaMyM 3 KOHTAKTOM CYCiOHiX
€rleMeHTIB Hacafku y KOXXHOMY rOpM3OHTanNbHOMY Liapi Mk coboto, a nicna yknagaHHsi eneMeHTiB
Hacagku B MexXax ropu3OHTanbHOrO LUapy KOHTAKTHOI 4aCTMHM TennoMacooOMiHHOrO anapata Mix
HUMUW PO3MILLYHOTb NMO3J0BXHI BCTABKM, 3riAHO 3 KOPUCHOK MOAENSI0, ENEMEHTN HAcadku B Mexax
FOPU3OHTaNbHOMO LWapy KOHTakTHOI 4YacTMHU TenrnoMacooOMIHHOrO anapata yknajawTb Yy
KOPMAOPHOMY MOPSAKY, @ KOXHY NO3O0BXHIO BCTABKY, BUKOHAHY 3 NMOMEPEeYHUM nepepizom y BUrmagi
NpaBurbHOI 3ipKM 3 BiCbMOMa MNNaCTUHYACTUMKU MPOMEHSIMM, PO3MILLYIOTb MK 4YOTUpMa CyCigHiMu
ernemMeHTaMn Hacagku, KOXXHUI 3 SKUX Ma€ 30BHILLIHIO OOOMOHKY, BMKOHAHy Yy BUMMsAi BNUCAHUX Y
NPsSIMUIA KPYroBuMM UWMMIHAP, PIBHOMIPHO pO3TallOBaHMX Yy KOFIOBOMY HamnpsMKy MapanenbHO ogHa
OfHIN i 3'egHaHMX MK cobol CBOIMM KparkamMy YOTMPbOX OOHAKOBMX HE3aMKHEHMX OBOJSIOHOK Y
BUIMAAI MPSAMOro KpyroBoro KinbLeBOro MiBUMIiHAPaA, BCEPEAMHI 30BHILLIHBOI OOOMOHKM KoaKcianbHO
PO3MilLLEHO MPOMiIXKHY Ta BHYTPIWHIO OOOMOHKM aHamnoriyHoi (OpMK, CYCidHi i3 3a3HaYeHux
30BHILUHBOI, MPOMIKHOI Ta BHYTPILLIHBOI 0OONMOHOK NMOBEPHYTO OAHA BiAHOCHO OOHOI Ha KyT 45°, npwu
LUbOMY 30BHILIHIO W MNPOMiKHY OOOMOHKM KOXHOFO enemMeHTa Hacagkm 3'€egHaHo Mk coboro
pagianbHUMKM  MO3LOOBXHIMW  MeperopogkamMu, a no3goBXHi pebpa He3aMKHEHUX 0BOSTOHOK
BHYTPIWHLOI OOOMOHKM 3'€AHAHO MK CODOOK OBOMa B3aEMHO MEepPneHAVKYNSAPHUMMU MO340BXKHIMU
neperopogkamu.

BWKOHaHHSA KOXHOrO enemMeHTa Hacagku i3 3a3Ha4YeHUMM CYTTEBMMW O3HaKaMU iCTOTHO 36inbLuye
MATOMY TMOBEPXHIO KOHTAKTHOI 4aCTMHM TEnyioMacoobOMIHHOINoO anapaTa, a YKnafjaHHs efleMeHTIB
Hacagku B MeXax FOpPM3OHTANbHOMO LWApy KOHTAKTHOI YacTUHM TennomMacooOMiHHOro anapara vy
KOpMOOPHOMY MOPsiAKy 3 nofarnbluMM PO3MIlLlEeHHSIM MO340BXHIX BCTaBOK 3 XPecTonogibHum
npodpinem Tak, Wob X NpPoOMeHi npoxoawnu Kpi3b MNO300BXHI OCi CYCigHIX enemeHTiB Hacagkw,
3abe3nevye nNodibHiCTb NonepeYHOro nepepisy kaHanie Ans NPOXOOXXeHHs a3 ycepeamvHi enemMeHTiB
Hacagku Ta 330BHi HMX. YCi Ui 3axoan NigBULLYIOTb IHTEHCUMBHICTb Ta €(EKTUBHICTb MPOXOMKEHHS
TennomacoobMiHHOro npoLecy B anapari.

CyTb KOPUCHOI MOAEN NOSICHIOETLCH KPECTNEHHAMMU, Ha AKX 306pakeHo:



10

15

20

25

30

35

40

45

UA 162901 U

Ha ®ir. 1 - BUrNsAg enemMeHTa Hacagkm 3 60Ky OfHiI€T 3 MOro OCHOB;

Ha ®ir. 2 - Burnsg 3ropu  dparMeHTa rOpU3OHTaNbHOMO LWapy KOHTAKTHOI  YaCTUHU
TennomMacoobMiHHOro anapara.

Cnocib peanisytoTb y Takiln NOCNiAOBHOCTI:

BignosigHo Ao cnocoby 6epyTb eneMeHTV Hacagkm 1 3 NO30OBXHIMY KaHanamu 2 Ta yknagawoTb
X Yy BepTUKarbHOMY MOJIOXEHHI 1 KOPUAOPHOMY MOPSAKY FOPU3OHTANbHMMU LLapamMmu 3 KOHTaKTOM
CYCiOHiX enemMeHTiB Hacagkun 1 y KOXXHOMY ropusoHTanbHOMY Luapi Mixk coboto, a nicnga yknagaHHs
eremMeHTiB Hacagkm 1 y MexXax ropusoHTanbHOro Liapy KOHTaKTHOI YacTWMHW TEeniomMacooOMiHHOro
anaparta MK HAMM PO3MILLYIOTb MO340BXHI BCTaBku 3. IMpy LbOMY KOXHY 3 NO3L4OBXHIX BCTaBOK 3,
BUKOHAHY 3 MONepeyYHuM nepepisoM y BUMMAAI NpaBuiibHOI 3ipkM 3 BiCbMOMa nnacTMHYacTUMmn
NPOMEHSMMN, PO3MILLYIOTb MiXX YOTMPMa CYCigHIMKM enemeHTamn Hacagkm 1 (ir. 1, 2).

KoxHuin 3 enemMeHTiB Hacagku 1 Mae 30BHIiWHIO ODONOHKY 4, BUKOHAHY Yy BUIMsiAi BNMCAHMX Y
NPSAMUIA KPYroBuin UMNIHAP 5, PiBHOMIPHO pO3TalLOBaHMX Yy KOSIOBOMY HamnpaAMKy napanenbHO ofHa
OfHIN i 3'eaHaHMX Mk cOBOO CBOIMY KpamKaMy YOTUPbOX OAHAKOBUX HE3aMKHEHUX 0B0NOHOK 6-9 y
BUrNS4i NPAMOro KpyroBoro KinbLeBoro nisumniHgpa. BcepeamHi 30BHILLHBOT 060MNOHKU 4 koaKcianbHO
po3miweHo npomikHy 10 i BHYTpiWwHIO 11 06OMOHKM aHanoriyHoi opmu, CycCiaHi i3 3a3HayeHux
30BHIiWHBOI 4, NpoMixHOT 10 i BHYTPIWHbLOI 11 060NOHOK NOBEPHYTO OAHA BiAHOCHO OAHOI Ha KyT 45°.
Mpu LboMy 30BHILWHIO 4 | npomikHY 10 0BONMOHKM KOXHOro enemMeHTa Hacagku 1 3'egHaHo mix cobotro
pagiansHUMK MO3J0BXHIMKM neperopogkamn 12, a nos3goBxHi pebpa He3aMKHeHMX OBONOHOK 6-9
BHYTPILWIHbOT 06050HKM 11 3'egHaHO Mk cobol0 ABOMA B3aEMHO NeprneHANKYNSPHUMU MO340BXHIMMU
neperopogkamu 13 (ame. @ir. 1).

Micna yknagaHHs enemeHTiB Hacagku 1 i po3MilleHHs NO340BXHIX BCTABOK 3 B anapar nogarwTb
00pobntoBaHi dasun, ki, Npoxoaayn Kpi3b Lap HacagkM KOHTaKTHOI YaCTUHW TEnnoMacooOMiHHOro
anapaTa, iIHTEHCUBHO B3aEMOLi0Tb OfHa 3 OOHOH0.

3acTocyBaHHs1 cnocoby, KU XxapakTepusyrTbCa BIQHOCHOK NMPOCTOTOK peanisadii, 3abeanevye
edeKTMBHY pobOTYy TENNOMacooOMiHHMX anaparTis.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOLESI

Cnocib yknagaHHs enemeHTiB Hacagku B TennomMacoobmiHHOMY anapari, 3a Skum 6epyTb eneMeHTH
Hacafku 3 NO3J0BXHIMU KaHanamMmu Ta yknagawTb iX y BepPTUKanbHOMY NOMOXEHHI FOpU3oHTanbHUMU
LapamMu 3 KOHTaKTOM CYCiOHIX eNeMeHTIB HacagKku Yy KOXXHOMY ropM30HTanbHOMY Lwiapi Mk coboto, a
nicnsg yknagaHHA eneMeHTiB Hacafku B MeXaX FOPU3OHTanNbHOro LWapy KOHTaKTHOI 4YacTuUHU
TennomacoobMiHHOro anaparta MK HUMWU PO3MILLYIOTb NMO3[A0BXHI BCTABKM, AKMN BiAPiSHAETbLCA TUM,
O efnleMeHTN Hacaku B MeXax ropm3OHTasrbHOro Llapy KOHTaKTHOI YacTUHWM TennomMacoobMiHHOro
anapara yknagawTb Y KOpUAOPHOMY NOPSAKY, a KOXHY NMO3A0BXHIO BCTaBKY, BUKOHAHY 3 NonepeyHnm
nepepisom y BUMsAAi NPaBMIbHOI 3ipkn 3 BiCbMOMa MNacTMHYacTMMU NPOMEHSIMM, PO3MILLYIOTb MiXK
yoTMpMa CYCigHIMW efnemMeHTamMn Hacagku, KOXHWUA 3 SKMX Ma€ 30BHIiWHIO OBOMOHKY, BUKOHaHy Yy
BUrNSAi BNUCAHUX Y NPSMUA KPYroBUA LWNIHAP, PIBHOMIPHO PO3TalLlOBaHWX Y KONOBOMY HanpsiMKy
napanenbHO ogHa OAHIN i 3'egHaHUX MiXk coBOL0 CBOIMM Kpankamu YOTUPbOX OOHAKOBMX HE3AMKHEHUX
00O0NOHOK y BUIMA4I NPSAMOro KPyroBoro KinbLEBOro niBuMniHApa, BCEpPeaVHi 30BHILHLOT 0O0MOHKM
KoakcianbHO PO3MilLlEHO MPOMiKHY Ta BHYTPIWHIO OOOMOHKM aHamnoridyHoi opMu, cycigHi i3
3a3Ha4YeHUX 30BHILLHBOI, MPOMDKHOI Ta BHYTPILLHBLOI 0GONMOHOK NOBEPHYTO OAHA BiAHOCHO OAHOI Ha
KyT 45°, npy UbOMY 30BHILUHIO W NPOMiKHY OOONOHKM KOXHOIO erieMeHTa Hacafku 3'€gHaHO MiX
cobol pagianbHUMKM NO3[0BXHIMW MeperopogkamMu, a Mno3fgoBXHi pebpa He3aMKHEHUX OBOSOHOK
BHYTPILWHLOI OOOMOHKM 3'€eAHAHO MiX COOOH [OBOMa B3aEMHO MEPNeHAVKYNAPHUMU MO3LOBXKHIMU
neperopogkamu.
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