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(57) Pedpepar:

Cnoci6 ouiHOBaHHA ekcnnyaTauiHOT MOLKOAKEHOCTI CcTaneh HWM3bKoi Ta cepedHboi MILHOCTI
nonsrae B TOMy, LU0 yAapHOMY HaBaHTaXXEHHIO MiaaalTb 3paskm 6e3 KOHUEHTpaTopiB HanpyXeHb, a
BMMAMB MOLLKOKEHOCTi Ha 1X ONip KPUXKOMY PYWHYBAHHIO KiflbKiCHO OLHIOIOTb 3@ BENMYUHOKO eHepril
pyviHyBaHHA 3paska. [1py LboMy yaapHOMY HaBaHTaXEHHIO MigaalTb 3pas3ky 3a TeEMNepaTypu pigkoro
asoTy, i Le Aae MOXNUBICTb YCYHYTU 3anac NNacTUYHOCTI cTaneun i BUOKPEMUTU OKPUXUYHOUNA BNNUB
po3cCisiHMX y 06'eMi 3pa3ka NOLUKOKEHb AK JOOATKOBMX KOHLLEHTPATOPIB HAaNpYXeHb i AedopMalLlii.
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KopucHa mMogenb Hanexwutb [Jo ranysi [OCNiMKEHb TEXHIYHOro CTaHy eKcnnyaToBaHuX
KOHCTPYKUINHUX cTanen, 30kpema, [0 crnocobiB OUiHIOBAHHA iX OMNopy KPWUXKOMY PYWHYBaHHIO
BHACNIAOK PO3BUTKY MOLLKOMKEHOCTI 3a Aii eKcnnyaTauiiHUX OKpUXYyBanbHUX YMHHUKIB (MnacTuyHa
aedopmadis, aerpagauia CTPYKTypW, HaBOAHIOBANIbHUA BMAMB  TEXHOMOMYHUX YM  30BHILLHIX
cepepoBuwl). BiH Moxe OyTM BMKOPUCTaHUIM Yy HAyKOBO-OOCHIAHMX YCTaHOBaX, 3aBOACHKMX
nabopartopisix Ta NPOMUCIIOBOCTI.

Bigomnii cnocib ouiHioBaHHSI onopy cTanen KpuUxkoMy PyMHYBaHHIO MeTOOOM YAApHOI B'A3KOCTI
[1]. 3a umm meTogom OamnkoBi 3pasku 3 HagpidamMm - KOHLEHTpaTopaMu HamnpyXeHb 3a3HaloTb
YAAPHOr0 HaBaHTaXEHHsl, a BMNMB MOLUKOIKEHOCTI CTPYKTYpU CTanem Ha ix Onip KPUXKOMY
PYMHYBaHHIO KiflbKICHO OLIHIOIOTb 3a BEMUYMHOI eHeprii pynHyBaHHS 3paska. OgHak Hagpi3 nokanisye
AedopMiBHI pyrMHYIOHdi npouecu y 3pasky TiNbkn Yy CideHHi Hagpisy, ycyBalouuM TakuM Y/MHOM
OKpMXYyBarnbHUM BNMUB PO3CiAHMX Y 00'eMi 3paska MOLIKOMXKEHb, K 0OOATKOBUX KOHLIEHTpaTopiB
HanpyxeHb i aecdopmadin.

Hanbinbw 6nM3bkMM aHamnoroM KOPUCHOT MOAeni 3a TEeXHIYHOK CyTTio € BigoMui cnocib
OLiHIOBaHHA BMNAWBY BOAHEBOI MOLUKOAXXEHOCTi Ha OMip cTanen KpUXKOMy pyvHyBaHHIO [2]. 3a uum
mMeTogoM 6OankoBi 3pasku 0e3 HagpisiB (KOHUEHTPATOpPIB HampyXeHb) 3a3HalTb yOapHOro
HaBaHTa)XXeHHs, NoAibHo sik 3a cnocobom [1]. A BNNMB po3CisiHNX Yy 06'eMi 3paska NOLIKOAXEHb Ha onip
KPUXKOMY PYMHYBaHHIO KifTbKiICHO OLiHIOIOTb 32 BENNYMHO EHEPrii pyNHYBaHHS 3paska.

Heponikom uboro Bigomoro cnocoby € Te, WO yaapHi BUNpoOyBaHHSA MPOBOAATb 3a KiMHATHOI
TemnepaTypu, 3a Skoi BnNivMB abcopOoBaHOro cTanmo BOAHIO MakcuManbHui. BogHouac 3a Takoi
TemnepaTypu 3pas3kum 6e3 HagpisiB i3 KOHCTPYKUIMHWMX CTanen cepefHbOoi Ta HU3bKOI MiLHOCTI,
Hanpuknag TpyOHi, TennocTinki, TOWO, HaBiTb 3a YAAPHOTO HaBAHTaXEHHS NNacTUYHO
AedopMytoTbCS, ane He PyMHYHTbCS.

3apgava kopucHoi Mogeni - po3pobuTn cnocid OUiHIOBaHHS CTYMeHs eKcnnyaTauiiHol
MOLUKOMKEHOCTI CTanen Hu3bKoi Ta cepedHbOoi  MILHOCTI  BHAcNigok  Aii  ekcnnyaTauinHux
OKpUVXYyBamnbHMX YMHHKKIB (MnacTuyHa gedbopmadis, gerpagauis CTpyKTypu, HaBOAHIOBANbHWIA BMMVB
TEXHOJOMYHNX YM 30BHILLHIX CEpeoBuLL).

MocTaBneHa 3agaya BUPIWYETbLCA TWM, WO yAAPHOMY HaBaHTaXEHHI NiggatoTb 3pasku 6es
Hagpi3iB 3a TemnepaTypu pigkoro asoty. Lle pgae MOXMMBICTb MakcMManbHO YCYHYTM 3anac
NNacTUYHOCTI CcTanen i BUOKPEMUTU OKPUXYYIOHYMIA BMSIMB PO3CistHMX Yy 00'eMi 3paska MOLUKOAXKEHb SIK
000aTKOBUX KOHLEHTPATOPIB HaMNpy»XeHb i Aedhopmadin.

Mpuknaa. BunpobyBaHHS npoBoanny Ha 6ankoBMx NPU3MaTUYHUX 3paskax i3 PepuUTHO-NepPniTHOI
TpybHOI ctani 17M1C, BurotoBneHmx BignoBigHO cnocoby-aHanory (pucyHok). Ekcnnyartauivivy
PO3CiSiHY MOLUKOMXEHICTb MoAaentoBanu nonepeiHiM enekTpoxiMiMHUM HaBOAHIOBaHHAM, siKe iHiuioe
po3BUTOK y 0B'emi MeTany MikpoTpiwmH 3a mexaHisamom HIC (Hydrogen-Induced Cracking) - BogHem
CMPUYMHEHOro po3TpickyBaHHs [3]. HaBogHoBaHHS 3paskiB peanidyBanu y po3yuHi cynbdaTHOl
kucnotn (pHI) 3 gobaBkolo cTMynATopa HaBOAHKOBAHHA i, BOAgHoyac, iHribitopa koposii, 10 r
Tioce4oBuHW. [1Na HaBOAHIOBaHHSA 3pa3kiB 3acTOCyBanu ryCTMHU KaToaHUX CTPyMiB Y AianasoHi Bia 0,1
Ao 5 mA/cm? ynpogoex 50 rog.

3a pesynbTatamu yaapHux BunpobyBaHb Y piAkoMY a30Ti OTPUMaHO EHEpril0 pynHYBaHHA cTani y
BUXiAHOMY CTaHi (HeHaBoaHeHoi ctani) Ep 41 [x.

Micna enekTpoxiMiYHOro HaBOAHIOBaHHS 3a ryctuHu ctpymie 0,1, 0,25, 0,5 i 1,0 MA/cm? eHepris
PYMHYBaHHS cTani He 3MmiHMNaca. 3 LUbOro MOXHa 3poOMTU BUCHOBOK, LUO 3@ Takol iHTEHCMBHOCTI
HaBOOHIOBaHHA Yy CTani He iHILiloETBCA pPO3BMTOK BOOHEBOrO pO3TpickyBaHHA. OpHak nicns
HaBOHIOBaHHS 3a ryCTUHU CTPyMy 2,5 MA/CM? eHeprist pyiHyBaHHs cTani AeLo 3ameHwunacs - 36 x.
Ocobn1BO CUNBbHO BOHA 3MeHLUMMacs Nicns HABOOHIOBAHHS 3a rycTuHU cTpymy 5,0 MA/cm? - 23 [x.
OTpumaHi pesynbTaTy 3acBiguunuM, WO PO3CisHa MOLUKOMKEHICTb 3a MexaHiamom HIC - BogHem
CNPUYMHEHOTO PO3TPICKYBaHHS - iHILIIOETLCS 3@ r'YCTUHM CTpyMy 2,5 MA/CM? i pi3Ko iHTEHCUIKYETbCS
3a ryctuHm ctpymy 5,0 mA/cm?2,

OTxe, cnocié 3a KOPUCHOK MOZENO [03BOSISIE KOPEKTHO OLHUTWU CTYMiHb eKcnnyaTtauifHoi
NOLLUKOXKEHOCTi CTanen HM3bKoi Ta cepeHbOoi MiLLHOCTI.
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®OPMYIA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnocib ouiHloBaHHS eKcrnyaTauiiHOI MOLLKOMKEHOCTI CTanel HU3bKoI Ta cepedHbol MILHOCTI, 3a
AKAM yOapHOMY HaBaHTaXEHHI nigfalTb 3paskym 0e3 KOHLEHTPaTopiB HamnpyXeHb, a BNuB
MOLLKOPKEHOCTI Ha iX Onip KPUXKOMY PYMHYBAHHIO KifbKICHO OLIHIOIOTb 33 BENMYUHOK eHepril
PYMHYBaHHS 3pa3ka, KM BiAPi3HAETbCA TUM, WO YOAPHOMY HaBaHTaXEHHIO MigAaloTb 3pasky 3a
TemnepaTypu piakoro asoty, i e AaE MOXNMBICTb YCYHYTU 3anac niacTUYHOCTI cTanen i BUOKpeMuTu
OKpUXYYOUMIA BMMAMB pPO3CiHMX Yy o6'eMi 3pa3ka MOLIKOAXEHb $IK [0OATKOBUX KOHLIEHTpaTopis
HanpyxeHb i aecdopmadin.

Komn'totepHa BepcTka C. Yynin
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