KopuvcHa mogenb HanexwuTb A0 HayKoBO-AO0CNiAHOro obragHaHHA, a caMe A0 NPUCTPOIB 3 MOOENOBaHHS
TepPMiYHMX TpaBM, SKi 3aCTOCOBYIOTb B €KCnepuMMeHTanbHin Gionorii Ta MeguuuHi Npu BUBYEHHI MeXaHi3MiB
pereHepaLlii TkaHuH NabopaTopHUX TBAPWH NPU OMIKOBUX YPaXKeHHSX.

[ns ekcnepyMeHTanbHOro MoAentoBaHHS ONikiB Ha TabopaToOpHMX TBapyMHaxX BUKOPUCTOBYHOTb MPUCTPOI
Pi3HOT KOHCTPYKUii. Hanbinblie po3nOoBCOMKEHHS MatTb MPUCTPOI, SKi 6asyloTbCsl Ha HaHECEHHI
eKcnepuMeHTanbHMM TBapuHaM OnikiB KOHTakTHoro Tuny [1]. [Ons HaHeCeHHs Takux onikiB npegmeTr 3
MeTany, ckna abo iHwWoro martepiany pi3Hoi oopmMM Ta pO3Mipy HarpiBaloTb 4O NEBHOI TemnepaTypu Ta
NpyKnagaTb Ha 0OMEXeHUI Yac 40 Pi3HUX AINSHOK LKIpU ekcrnepuMeHTanbHOI TBapyHM.

Bigomi npucTpoi Ansg HaHECEeHHS KOHTAKTHOro OrMiky y BUMNA4I HarpiBasibHOro enemeHTa i3 NoCTiNHOH
TemnepaTypol [2] abo y Burnagi metaneBoro npeameTta, nonepeaHbo Harpitoro y okponi [3] abo nig
BiOKpUTMM nonym'am [4].

Hanbnwxkumm aHanorom € npucTpin, Wo onucaHuin y poboTi [2]. MMpuctpin mictuTe TpybyacTun
€NeKTPUYHUIN HarpiBanbHUA eNemMeHT Y BUrnagi kanibpoBaHoro MetaneBoro CTpVXKHS AiaMeTpoM 5 MM, SKuia
HarpiBaeTbcs 0o Temnepatypu 160 °C, a noTim npuknagaetbca Ha 10 ¢ 4O nonepeaHbO MNOroneHol LWKipK B
obnacti cnuHn nabopaTopHOro wWypa, AaTyuk TemnepaTypu i Tanmep.

OcHOBHUMW HeponikaMn HanbnMKYoro aHanora € Te, WO BiH Mae oOMeXeHi TeXHiYHi MOXIMBOCTI, a
came:

- He [O3BOSISIE HAHOCUTM OMiKM Pi3HOT NIOLWMHM;

- He [03BONSE BMMIpIOBaTK Ta 3MiHIOBaTW BENIMYMHY KOHTAKTHOrO TMCKY, LLO HadaeTbCs HarpiBanbHUM
€reMEeHTOM Ha LUKipY;

- BUKOPUCTOBYE (hiKCOBaHE 3HAYEHHS TemnepaTypu BNIMBY;

- MPU3HaYeHU Nywe Ans MOAEN0BaHHSA BaXKKUX OMiKiB (Ha BCIO rMMOUHY LWKipwW);

- AO3BOMSAE OTPUMYBATU TINIbKM ONIKW i3 CYLINbHUM YpPa)KeHHSIM MOBEPXHI LLKIpW.

Lli Hegonikn obmexyroTe MOXNMBOCTI 4aHOro anapaTta Ans OTPUMaHHSA CTaHAApTHMX Ta BigTBOPHOBAHUX
ONiKiB LUKIpW Pi3HOr0 CTYNEHs BaXKKOCTi.

Buwe 3asHauveHi CyTTEBI O3HaKM NPOTOTUMY € CNiflbHMMMW 3 CYTTEBUMW O3HaKaMu KOPUCHOI Mofeni, Lo
3asBMAETHLCS.

B ocHoBy KopucHOI Mopgeni nocTaBreHa 3agada CTBOpUTM OaraTtouinboBUW MpuUCTpi  Ans
€KCMEPUMEHTarnbHOr0 MOJEMBaHHA Ha AOCMIOHWMX TBapuHax CTaHOApTHUX Ta BiATBOPKOBAHMX OMiKiB
KOHTaKTHOIo TUMY Pi3HOrO CTYNEHS BaXKKOCTI.

MocTaBneHa 3agava BUPILLYETLCA TUM, LLO NPUCTPIA ANA MOAENIOBaHHA CTaHOAaPTHUX TEPMIYHMX ONiKiB
KOHTaKTHOro TUny OcCnigHOT TBapuHU, WO MICTUTb HarpiBanbHUN enemMeHT, AaTuuk TemnepaTtypu i Tanmep,
3rigHO 3 KOPWUCHOK MOAENo, A0AATKOBO MICTUThL BMNOK perynsuii TemnepaTypu HarpiBanbHOro enemMeHTa,
BnoK perynsuii BeNMYnHM KOHTaKTHOrO TUCKY, BIOK nepemilleHHs1 HarpiBanbHOro enemeHTa, 6nok gikcauii
HarpiBanbHOro enemMeHTa, 6roK perynsauii Yacy BNnMBY HarpiBanbHOro €feMeHTa, AaTYMK KOHTAKTHOrO TUCKY
Ta 3MiHHIi Hacagkv OO HarpiBanbHOro enemeHTa, Npu LboMy 6ok perynsuii TemnepaTypu HarpiBanbHOro
ernemMeHTa 3'eQHaHMN 3 OaTYMKOM TemnepaTtypu i 3 6NOKOM nepemillleHHs HarpiBanbHOro enemeHTa, saKun
3'egHaHu 3 Gnokom cpikcauii HarpiBanbHOro enemeHTa, a 6nok perynsauii BENIMYMHU KOHTaKTHOrO TUCKY
3'€edHaHUA 3 [OaTYMKOM KOHTAKTHOTO TUCKY, WO 3'€QHaHWA 3 HarpiBanbHMM €eneMeHToM, 3 61okom
nepemilleHHs HarpiBanbHOro enemeHTta i 6nokom perynduii Yyacy BNAUBY HarpiBanbHOro efnemeHTa, Lo
3'edHaHMA 3 ONOKOM MepeMillleHHs1 HarpiBanbHOro eneMeHTa i TalMepoM, a 3MiHHi Hacagkm [o
HarpiBanbHOro enemMeHTa BUroToBMeHi 3 MeTany i MalTb Pi3HY NIOLLY Ta akTypy NOBEPXHI.

TexHiYHUM pe3ynbTaToM KOPWUCHOI MoAeni € PO3LUMPEHHS TeXHIYHUX MOXMMBOCTEN MPUCTPOLD Anis
HaHeCeHHs OMiKiB LKipM nabopaTopHMM TBapvHam Ta 3abe3neyveHHs CTaHgapTHUX napameTpiB BNAvBY
TEPMIYHOrO hakTopa 3a MIIOWEK YPaXKeHHs, TeMnepaTypol | TpMBamiCTIO BMIUBY Ta BEMWMYMHOK
KOHTaKTHOIO TUCKY.

Mepenik giryp kpecneHb

®ir. 1 - bnok-cxema NPUCTPOIO ANst MOAENIOBaHHS OMiKiB.

®ir. 2 - 3aranbHuii BUMMAA 3MiHHMX HacadoK HarpiBanbHOro erneMeHTa.

BigomocTi, siki nigTBEpAXYOTb MOXIUBICTb 3iMCHEHHSA KOPUCHOT MoAeni.

MpucTpin, Wwo npeactaeneHun Ha ir. 1, cknagaeTbCca: 3 HarpiBanbHOroO efieMeHTa 3i 3HIMHOK Hacagkor
(1), matumka Temnepatypu (2), Taimepa (3); 6rnoka perynsuii Temnepatypu HarpiBansHoro enemeHTa (4),
6noka cpikcauii HarpiBanbHoro enemeHta (5), 6noka nepemilleHHss HarpiBanbHoro enemeHTta (6), 6noka
perynoBaHHsA Yacy BMfMBY HarpiBanbHOro enemeHta (7), 6noka perynsuii BENMYnHM KOHTaKTHOrO TUCKY (8),
JaTymka KOHTaKTHOro TUcky (9).

bnok perynsuii Temnepatypu HarpiBanbHOro enemMeHTa (4) 3'egHaHuin 3 gaTtynkoMm Temnepatypu (2) i 3
OGroKoM nepeMilleHHs HarpiBanibHoro enemMeHTa (6), skun 3'egHaHuin 3 6nokom dikcauii (5) HarpiBanbHOro
enemeHTa (1). bnok perynsuii BENMYMHU KOHTAKTHOrO TUCKy (8) 3'eqHaHU 3 4aTYMKOM KOHTAKTHOrO TUCKY
(9), wo 3'egHaHuM 3 HarpiBanbHUM eniemeHToM (1), 3 6rTIOKOM NepeMillleHHsT HarpiBanbHoro enemeHTa (6) i
OGrnokom perynsuii Yacy BMAMBY HarpiBanbHoro enementa (7), wo 3'egHaHuii 3 ONIOKOM nepemilleHHs
HarpiBanibHOro enemeHTa (6) i Tanmepom (3).



3HiIMHI Hacagku [o HarpiBanbHoOro enemeHta (dir. 2), ski 6e3nocepefHbO KOHTAKTYIOTb 3i LLUKIPOHO
AocnigHol TBapuvHW, BUKOHaHI 3 MeTany (Hanpuknag migi) i mawTb pisHy nnowy (1-6 cm?) (10) 1 dakTypy
noBepxHi (rmageHbka ym pebpucta) (11), wWo [O3BONSAE OTpPUMYBATWU OMiKM PI3HOI NMOLWi Ta XapakTepy
MOLUKOPKEHHST  LWIKIpM (CyuinbHMM abo Mo3aidHMiA - TOOTO 3 4epryBaHHSAM [JiNstHOK ypaXkeHoi Ta
HEYLLKOKEHOT TKaHWUHMN).

MpucTpin Nnpautoe Takum YNHOM:

Mepen noyaTtkomM pobOTU OO0 HarpiBanbHOro enemeHTa (1) NnpuegHyeTbCa Hacagka HeobxigHoi nnowi (10)
i dakTypu nosepxHi (11).

HarpiBanbHun enemeHT (1) 3akpinntoeTbca y 6roui dikcauii HarpiBanbHOro enemeHTta (5) y nonoXxeHHi
neprneHamnKynapHoO A0 NOBEPXHI LLKIpU JOCnigHOT TBapMHKU B 06nacTi 3annaHoBaHOro HaHECEHHS OniKy.

Ha 6noui perynsuii TemnepaTypu HarpiBanbHOro enemeHta (4) BWUCTaBNSETbLCA 3anfnaHoBaHa
TemnepaTypa BnnuBy B gianasoHi 50-200 °C, a Ha 6noui perynsauii BeNMYMHWM KOHTAKTHOro Tucky (8) -
3annaHoBaHa BENWYMHA TUCKY HacagKu HarpiBanbHOro enemMeHTa Ha LUKipy AOCMiAHOI TBApyHU B Aiana3oHi
50-500 G. Ha Tarnmepi (3) BUCTaBNSAETLCA 3annaHoBaHWI Yac BNMMBY BUCOKOI TemnepaTtypu B Aiana3oHi 1-
60 c.

Micna yBiMKHEHHs Ornoka perynioBaHHs TemnepaTypyu HarpiBarnlbHOro enemeHta (4), AaTyuk
TemnepaTypu (2) cpikcye cTyniHb HarpiBaHHsi HarpiBanbHoro enemedta (1). lNMpu pocsarHeHHi 3agaHoi
TemnepaTypu Grok perynsuii TemnepaTypy HarpiBanbHoro enemeHTa (4) nigTpumye 3agaHy TemnepaTypy
HarpiBaHHs B Mexax +0,5 °C.

Micna uboro BMMKaeTbCA ABWUryH Oroka nepemilleHHs HarpiBanbHoro enemeHTa (6). HarpiBanbHum
enemeHT (1) 3 Hacagkol NoYMHae nepemiwiatuca y OPOHTaNbHIN MAOWMHI ANS YTBOPEHHSA KOHTaKTy 3
nonepegHbO MiArOTOBMEHOK [AiNSHKOI LUKIPW [OCMiAHOI TBapuHW. HarpiBanbHWN enemeHT 3 Hacagkoro
NPOOOBXYIOTb NepeMilllyBaTUCA A0 OOCATHEHHS 3a4aHOl BENUYMHU KOHTaKTHOrO TUCKY Hacaku Ha LUKipy
JocrnigHol TBapuHN.

JaTtynk KOHTaKkTHOro TUCKY (9) peecTpye BennuuHy TUcky. Npu OOCArHEHHI 3agaHnx napameTpiB TUCKY
6rok perynsuii BenuumHmn Tucky (8) Bigkntodae Brnok nepemieHHs HarpiBanbHOro enemeHTa (6) i Bknoyae
6nok perynsauii Yacy BnAMBY HarpiBanbHoro enemeHta (7), skunm 3anyckae Ttanmep (3). lMpu ubomy
nocTynanbHUIM pyx HarpiBaneHoro enemeHTa (1) NMPUNMHSAETBLCS | HarpiTa OO 3ag4aHoi TeMnepaTypuy Hacagka
BMAMBAE Ha LWKipy AOCNIAHOI TBapWHM MpPOTArOM 4acy, sikmi OyB 3anporpamoBaHWiA Ha MNo4vatky
JocCnigKeHHs.

Mpu 3akiH4eHHi Yacy BMAMBY BWCOKOI TemnepaTypu, OnoK perynsuii yacy BnnuMBy HarpiBanbHOro
enemMeHTa (7) aBTOMaTtM4YHO BMWKaE PEBEPCHUNA pPEXUM ABUryHa OnoKy nepemillleHHsa HarpiBanbHOro
enemeHTa (6). Hacagka HarpiBanbHoro enemeHta (1) BiAXOAUTb BiA4 MOBEPXHi AINSHKW LWKIpU OOCHIAHOT
TBapuHW, Ha SKy ByB HaHeCeHWIn onik.

B Takmm cnocib6 onucaHuin npucTpii JO3BONSIE OTPMMyBaTW CTaHZApPTU30BaHi Ta BiATBOPIOBaHI OMiku
KOHTaKTHOro TWMY PI3HOMO CTYMEHS BAaXKOCTi 3a paxyHOK BUKOPUCTAHHA CTaHOAPTHUX BENUYMH NIoLLi
TEPMIYHOIO MOLLKOMKEHHSA, TemnepaTtypu i Yacy BNnuBY TepMiYHOro dpaktopa Ta BENVYUHU KOHTaKTHOro
TUCKY HarpisarnbHOro erieMeHTa Ha LUKipy.
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