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(57) Pedpepar:

Cnoci6 pobopy BMCOKOMPOAYKTMBHMX TEHOTUMIB 3a CTIMKICTIO A0 O30HY Ansa cenekuii nepuro
COMOAKOro BKIKOYAE BM3HAYEHHS CTIMKUX [pKepen Ha cTagii BupollyBaHHA po3cagu. Poscagy
cenekuinHux 3paskie y a3y po3BuTKy 3-4-X CNpaBxXHIX NUCTKIB NiggalTb O30HYBaHHIO 3a
KoHUeHTpauii 250 mr/m3 BnpogoBx aecstn fAid, ekcnosuuis - cim roguH Ha goby. Oani BusHavatoTb
BMICT 3ararbHOro Xxropodiny B FnUCTKax cenekuiiHux 3pas3kiB [0 Ta nicna  O030HYyBaHHSA.
PospaxoByoTb KoedilieHT BiAHOCHOI 4yTNMBOCTI 4O MiABULLEHUX A03 O030HY Ta npoBoAasTb A06ip
reHoTuNiB, sIKi MaloTb HAaMBINbLUY CTINKICTE 3 MOXIMBICTIO BU3HAYUTM HanbinbLW aganToBaHi 4O YMOB
BMPOLLYBaHHA reHOTUNM Ans cenekuii HOBUX CTPECOCTIMKUX COPTiB NEPLI0 CONOAKOrO.
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KopucHa Mofenb HanexuTb A0 ranysi CifbCbKOro rocnogapcrBa, 3oKkpema [0 cenekuil
CiNbCbKOrocnoaapCbKMx KynbTyp.

Po3BuTOK NpomMncnoBocCTi Ta 3abpygHeHHA aTmocdepu crnpudmnHae 36inblieHHs TponocdepHOro
(npusemHoro) o3oHy [1]. AKTMBHa reHepauis 030Hy y NpusemMHOMY Lwapi obymoBneHa poToxiMiYHUMHK
npouecamu, €ki BigbyBalwTbCA 3a BMAUBY COHAYHOrO BUMNPOMIHIOBaHHS. Baxnusow ymMOBOIO
YTBOPEHHSI O30HY € MPUCYTHICTb Yy MOBITPI OKCMAIB HiTporeHy i Byrneuto [2]. Bucoki go3u uboro
LWKIANWBOrO O30HY BMKIUKAKOTb Yy POCIMMH CTPECOBi peakuii: 3MiHM BTOPUHHOrO MeTtaboniamy,
TpaHcnipadii i poTocmHTE3y. MNMOLWKOAXKEHHS | BigMUPAHHSA NIMCTKOBOI MOBEPXHi € OCHOBHO MPUYMHOIO
3HWXXEHHS BPOXaWHOCTI Cinbcbkorocnogapcbkux KynbTyp [3]. Y cinbCcbkorocnogapchbkin npakTuui ans
03[0POBMEHHS HAaCIHHEBOro MaTepiany BWKOPUCTOBYIOTb O30HO-MOBITPAHY CyMill, WO [A03BONSE
BNOpaKyBaTN HEXUTTE3AATHE HACIHHS Ta 3MEHLLMTM 4031 BUKOPUCTAHHA PYHriUnagHnX npenapartis [4].

Bigomnii cnocib BupoLLyBaHHSA KanycTu KUTaANCbKOI Ha NPOAOBOMbYI Ta HACiHHEBI Lini 3a 00poOku
HacCiHHs 030HOM nepenbavae nepeanociBHe 0OpPOGEHHsST HACiHHA O30HOM BMOAOBX 5-TW XBUMNWH. Y
NonbOBUX YMOBax BiAg3HAYeHO 36iNblUEHHS YPOXaWHOCTI Ta SKOCTi TOBApHOI MPOAYKLIl i HACiHHS
[MaTeHnT Ykpainn 81115. YepegHuuernko B. M., Lypkan O. B., Mygpiubka J1. M. Cnocib BupoLyBaHHSA
KanycTn KMTancobkoi 3a o6pobkn HaciHHA 030HOM: [aTeHT Ha kopucHy mogens 81115 UA MIMK A01G
1/00 (2013.01). Ony6n. 25.06.2013. BroneteHb Ne 12].

Heponikom uboro cnocoby € Te, WO cnocidé nepeanociBHOrO 030HYBaHHSA HACIHHS po3pobneHun
ANs KanyCTSHUX KynbTyp, i He NpoBoAnTbLCA 0BpPOBNEHHS POCMMH y NepioA BMPOLLYBAHHSA pPO3CaaMu.
HocnigxeHHs wono cnocobiB 4obopy cenekuiiHMX 3paskiB OBOYEBUX KYNbTyp METOOOM O30HYBaHHS
He BUSABIEHI.

B cy4yacHi cenekuinHin npakTuui 4ns CTBOPEHHS AXepen CTIMKOCTIi 40 eKCTpeMarnbHUX YMHHUKIB
HaBKOIMLUHBOIO CepefoBULLIa BUKOPUCTOBYIOTb CMEKTP Pi3HUX MeTodonoridyHux nigxodis. Metoam
TpaauUINHOI cenekuii OBOYEBMX KynbTyp, 3a3Buyan, € TpyaooMIiCTKMMK i gosroTpmBanumu. [oGip
Kpalmx 3paskiB 34iMCHIOITb 3a KOMMMEKCOM rOCMOA4AaPChbKUX LiHHMX O3HaK BMPOLOBX BCbOroO
cenekuinHoro npouecy. Bucoky edekTmBHICTb Ans ouiHku reHoTuniB Ha 6io- Ta abioTuyHy CTinKiCTb
3abesnevye BUKOPUCTAHHA A0OOPIB HA MOYATKOBUX eTanax PO3BWUTKY POCMVH, WO AAE MOXIUBICTb
BUSIBUTU HabiNbLL afanToBaHi 40 YMOB BMPOLLYYBAHHS CEMNEKLiNHI 3pa3ku.

B ocHoBy KkopucHOi mogeni nocrtaeneHa 3agada - NigBUWUTU edEKTUBHICTb Ta CKOPOTUTK
TpuBanicTb CenekuinHoro Npouecy 3a paxyHoK nposegeHHs 4obopiB reHoTMNiB NepL CONOAKOro, Lo
MalTb NigBULLIEHY CTiKiICTb OO0 BMAMBY O030HY Ha paHHIX eTanax po3BWUTKY pPOCNUH (nepioa
BMPOLLYBaHHSI po3caau).

MocTaBneHa 3agava BUPILLYETBCS TUM, WO Y cnocobi 4o6opy BMCOKOMPOOYKTMBHUX rEeHOTUNIB 3a
CTIRKICTIO 0O O30HY ANdA Cenekuii nepu cOonoakoro, Lo BKIOYAE BU3HAYEHHS CTIMKUX DKepen Ha
cTagil BUpOLLYBaHHA po3cajwn, 3rifHO 3 KOPUCHOK MOAEennto, po3cagy CenekuinHux 3paskiB y dasy
pO3BUTKY 3-4-X CnpaBXHiX NUCTKIB MiagaroTb O30HYBAHHIO 3a KOHUeHTpauii 250 mr/mM3 BnpodoBx
aecatu gib, ekcnosuuisa - cim roguH Ha goby, gani BM3HavaloTb BMICT 3aranbHoro xmopodiny B
NUCTKax cenekuiMHMX 3paskiB OO0 Ta Nicna O030HYBaHHSA, MIiCNA 4YOro po3paxoBYHTb KoeilieHT
BIQHOCHOI YyTNMMBOCTI A0 MiABMLIEHMX [[03 O030HYy Ta NpoBoAdATb A06ip reHoTwniB, sKi MawTb
Hanbinbly CTIVKICTb 3 MOXNMBICTIO BM3HAYUTM Hanbinbl aganToBaHi 4O YMOB BUPOLLYBaHHSA
reHOTUNM AN cenekuii HOBMX CTPECOCTINKMX COPTIB MEPLI0 COMNOAKONO.

Po3pobneHuii cnocib 4o3BONsEe NPOBECTU OLiHIOBaHHSA | 406Ip 3pa3kiB Ha paHHiX eTanax po3BUTKY
POCIVH 3a MOKa3HUKaMu CTINKOCTi A0 O30HY, LU0 CYTTEBO CKOPOYYE Yac Ha BU3HAYEHHA Kpallux 3a
NPOAYKTUBHICTIO 3paskiB y MOMbOBMX YMOBax, a TaKoX [03BONSE 3MeHWUTN ob'em cenekuinHux
po3cagHukiB AN NoganbLIoro OUiHIBaHHA reHOTUNIB Ha NPOAYKTUBHICTL | AKICTb NNoais.

Cnoci6 pos3pobneHun Ta eKCnepuMeHTanbHO BUMNPOOyBaHW BigdiNOM  OBOYIBHMLTBA i
fOawTaHHMLTBa Ha JOCMiZHOMY Mosi IHCTUTYTY KNniMaTUYHO OPIEHTOBAHOIO CiflbCbKOrO rocnogapcTea
HAAH. MonboBi gocnigkxeHHs npoeoaunuck y 2023-2025 pokax. ['PYHT AOCRIAHOMO MONst - TeMHO-
KalTaHOBMWN, 3a rpaHyNoOMETPUYHUM CKINaaoM CepeaHbO CYINIMHKOBMWN, 3 IMUBUHO r'yMyCOBOTO Lapy
30-35 cm. Bwmict rymycy B opHomy wapi (0-30 cm) cknagae 2,2 %. BmicT HiTpaTHOro asoty, L0
rigponidyetbcs (N-NO3) - 34,7 mr/kr, HiTpudikauin Ha 3gaTHicTb 1,30 mr/kr, pyxomoro ¢gocgopy P20s -
230 wmr/kr, o6miHHoro kanito K20 - 440 mr/kr abComnTHO CYyXOro I'pyHTy.

JocnimkeHHAMN BCTaHOBINEHO, LLO 3a BMMMBY HEBMCOKMX 403 030HY Ha nepiiomy etani (50 Mr/m3)
CrnoCTepiraeTbCs 3axMcHa peakuis pOCnuH, sika nonsrae y NiaBULLEHHI PiBHA 3aranbHOro xmopodiny
NopiBHAHO 3 HeobpobreHNM KOHTponem 3paskiB neput conogkoro Ha 21-34 %. 3a nopanblioro
30iNbLUEHHS KOHLEHTpaLii 030HY CMOCTEPIraeTbCs 3HWKEHHSI BMICTY 3arafibHOro xnopodiny B IMCTKax
POCHVH.

Po3scafy cenekuinHmnx 3paskis BUpoLLyBanu y kacetax (po3mip yapyHku 8x8 cm). Y asy po3BuTky
3-4-x crpaBXHiX NMUCTKIB, CenekuirHi 3pasku nomillanu y kamepy 3 npo3opoi NonieTuneHoBol NiiBKu.
3a gonomoroto o3oHaTopa GL-3189 (npoayktueHicTe 400 Mr/rog) NnpoBoguIiM 030HYBaHHS po3cagm 3a
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KOHUeHTpauii 250 wmr/m® BnpogoBX pgecatM pfib, ekcrnosuuisa - ciM roguH Ha poby. [Micns
NPOBITPIOBaHHS Bigbupanu 3paskM nNUCTKIB Ana  XiMiyHoro aHanisy. [loBTopHicTb gocnigy
yoTMpupasoBa. BusHauyeHHs koedilieHTa BIQHOCHOI YYTNMBOCTI 3pa3kiB 4O O30HY MpoBOAUNU 3a
BUKOPUCTaHHA JaHUX cepefHbOl KOHLEeHTpaLil 3aransHOro xnopodiny y nuctkax pocnuH 4o Ta nicns
0bpobneHHs 3a opmMynoto:

K = (ht2/ht1)x100, ge

K - koediuieHT BigHOCHOT YyTNMBOCTI A0 NiABULLEHUX A03 O30HY;

ht1 - cepegHss KOHUEHTpauis 3aranbHOro xmnopodiny B nucTKax 3paska,
00poBneHHs (KOHTPOSb);

ht - cepegHsi KOHUEHTpauisa 3aranbHoro xnopocdpiny B NUCTKax 3pas3ka, BM3HA4veHa nicns
00po6neHHs.

3a pesynbTaTamu [OCHiOKEHb PO3POOMEHO MeTon OUiHIOBaHHS Ta LiKany CTINKOCTi 3paskiB
nomigopa A0 MigBULLEHMX 003 O30HY: BIOHOCHO CTiMki (9 ©aniB) - 3HMXEHHSA BMICTY 3arasibHoro
Xnopociny B NMCTKax POCMMH B NOPIBHSHHI 3 kOHTponem Ha 0-10 %, cepenHbO CTinki (8 6aniB) - Ha
11-20 %, (7 6aniB) - Ha 21-30 %, BigHOCHO cnpuaTnuBei (6 6anis) - Ha 31-40 %, cnpuaTtnuei (5 6anis) -
Ha 41-50 %, (4 6anu) - Ha 51-60 %, BigHOCHO HecTinki (3 6anu) - Ha 61-70 %, HecTinki (2 6ann) - Ha
71-80 %, (1 6an) - 6inbwe 81 %.

OuiHoBaHHA y nabopaTopHMX ymMoOBax nokasano, o OinbLiCTb AOCMiAKYBaHNX 3paskiB nepLio
COMOAKOro MatTb CepeHIo YYTNMBICTb OO O30HY, 3HWDKEHHS BMICTY 3aranibHOro xmnopodiny y nmcrkax
pocnuH ctaHoBuTb 23,1-32,3 % (Tabn.). 3a pesynbTaTamu AOCNigAXeHb BUAOINEHO 3pas3ku MNepLto
conopkoro J1 114, 1 118, J1 120 wo matoTb Hanbinblni 6an cTinkocTi - 7 6anis.

BM3Ha4yeHa 06e3

Tabnuus

OuiHka kpaLmx cenekuinHmx 3paskis NepLio CONOAKOro 3a piBHEM CTIMKOCTI 4O O30HY Ta
NPOAYKTUBHICTIO (cepeaHe 3a 2023-2025 pp.)

BHMXKEHHS
BwmicT 3aranbHoro BMICTY Crin-
Ne Haaga apaska xnopoainy B 3araneHoro KiCTI? !-|p0,D,yKTMB- CepegHa maca
3/n nuctkax, mr/100 r|  xnopodpiny |3paskis, |HiCTb, Kr/pocn. nnoay, r
CcUpoi Macu nicnsa 6an
00pobneHHs,
1 [ 113 (Hepsore 0,458 31,1 6 0,780 61
ameo Fs)
2 |J1118 (Hn-4Fs) 0,472 23,1 7 0,850 64
3 [N1127 (Franzius Fs) 0,441 32,2 6 0,790 59
4 |1 120 (Apocnas Fs) 0,462 25,7 7 0,820 60
5 |J1114 (Boratup Fs) 0,450 26,3 7 0,840 65
6 |J]1126 (Ami Fs) 0,452 31,1 6 0,800 55
7 | BarpsiHun BynkaH, st 0,453 32,3 6 0,720 57
HIPos 0,02 1,3 X 0,07 2,7

Hanbinblly NpoaoyKTMBHICTb 3 OAHIEl POCHWHM Big3HAYEHO Y CEeNeKUiiHUX 3paskiB, WO MarTb
HW3bKY YYTNUBICTb A0 030HYy. HambinbLu CTiliki 3pa3ku 3a ypOoXanHICTIO NepeBULUNN COpT-CTaHaapT
Ha 13,9-18,1 %. 3a pe3ynbTataMu KOMMNEKCHOTO OLiHIOBaHHSA 3pa3sKiB y NMofbOBMX YMOBaX BUSABMAEHO
KopensuinHum 3B'A30K MiX nabopaToOpHMMM MOKa3HWMKaMW CTIWKOCTI CenekuiiHux HomepiB Ta
NPOAYKTUBHICTIO pocnuH. KoediuieHT kopensauii ctaHoBuB =79, getepMiHauii, BignoeigHo, R=62 %.
Takum YMHOM, reHoTunM, WO Yy nabopaTopHUX yMOBax BUSBWAM HaWbinbluy CTiVKICTb OO BMMIMBY
O30HY, Y BiOKpUTOMY I'pyHTi 3abe3neudyioTb BUCOKY MPOAYKTMBHICTb POCIMH i Hambinblwy cepegHio
Macy O4HOro nnoay.

3anponoHoBaHWiA cnocid BKoYae BUPOLLYBaHHS po3cagun CenekuiiHux 3pa3skiB NepLio cConoaKoro
y KaceTax, po3Mmip YapyHku 8x8 cM; npoBedeHHsI 030HYyBaHHA po3cagu y dasy 3-4-X CrpaBxkHiX
nUCTKiB 3a KoHueHTpauii 250 mr/m3 BnpogoBx gecAtu i, 3 ekcnoauuieto 7 (ciMm) roguH Ha o6y,
BM3HAYEHHS BiOQHOCHOI CTIAKOCTi 4O BNIMBY O30HY; A06Ip reHoTuUniB, ki MaTb HanbinbLly CTiMKiCTb
40 BUCOKMX 03 030HY, L0 A€ MOXIMBICTb BUSIBUTM HaMbinbll aganToBaHi 4O YMOB BMPOLLYBAHHS
3pasku ang cenekuii nepLo Conoakoro.

3anponoHoBaHui cnocib 3abe3neyye nNigBULLEHHS €(eKTUBHOCTI Ta CKOPOYEHHHA TPMBAanOCTI
CENEeKLINHOro NpoLecy 3a paxyHoOK NpoBefeHHSA A060piB CTPECOCTIMKMX FEHOTUMIB Ha paHHIX eTanax
PO3BUTKY POCIIVH.
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®OPMYIA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnoci6 pobopy BMCOKONPOOYKTUBHMX TEHOTUMNIB 3a CTIMKICTIO OO0 O30HYy Ans Ccenekuii neputo
COMNOAKOro, L0 BKMOYAE BU3HAYEHHSA CTIKUX Xepen Ha cTafil BMPOLLYBaHHS po3caaun, SIKUR
BiAPi3HAETbLCA TUM, WO po3cady CenekuinHMX 3paskiB y a3y po3BUTKY 3-4-X CRpaBXHIX NIUCTKIB
nigaaloTb 030HYBaHHIO 3a KOHUeHTpauii 250 mr/m3 BnpogoBx gecatu Aib, ekcnoauuisi - ciMm roguH Ha
Ao0y, gani BM3Ha4aloTb BMICT 3aranbHOro xnopodyiny B NMCTKax CenekuiiHux 3paskiB Ao Ta nicns
030HYBaHHS, MiCNA YOro po3paxoBYOTb KOEILiEHT BiAHOCHOI YyTNMBOCTI 40 MiABMLLEHUX 403 O30HY
Ta npoBoAATb JO6ip reHoTuniB, ki MatoTh HAMBINbLY CTINKICTE 3 MOXNUBICTIO BU3HAYNTU HaWbInNbLL
aganToBaHi 4O YMOB BMPOLLYBaHHS FEHOTUNW AONS Cenekuii HOBMX CTPECOCTIMKMX COpPTIB neputo
COMOAKOro.

Komn'totepHa BepcTka O. Meprinb

1O "YkpaiHcbkuil HaUioHanbHWUIA ogic iIHTENeKTyanbHoI BNacHOCTi Ta iHHoBauin", Byn. Amutpa MoaseHka, 1, M. Kuis — 42, 01601



