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(54) cnocis 3MEHLWUEHHA  HEFATUBHOIo  BrJiUBY J1ITII7I§MICHI/IX crnonyk, 4Kl
BUKOPUCTOBYIOTbCA ANA BOPOTbBU 3 BAPOATO30M, HA KINITUHHUX OBMIH Y BAXIJ1

(57) Pedpepar:

Cnocib 3MeHLeHHs HeraTMBHOIO BMMMBY MiTINBMICHUX CMOMYK, siKi BUKOPUCTOBYOTLCS AN 60poTbbu
3 BapoaTo3oM, Ha KMiTUHHWUIA O0BMiH y 6opkin nepenbadae 3abesnevyeHHA GMXONMHOI ciM'i ioHamm
kanito K*. loHn kanito K* y 60pKonnHy ciM'to BHOCSITb LUMAAXOM MigrodiBni ii Cymillwwio LyKpoBOro
cupony i3 rniueHaToM Kanito KoHueHTpauieto 1,5 r/n no kanito i3 HOpMOK BUTPATU CyMiLLli, 3aMneXHO BiJ
po3BUTKY BaKonuHoi cim'i, no 150 Mn Ha BynMMYKy, 0O NoyaTKy nepiogy BECHSHOro menosbopy, 3a
TemnepaTypu noBiTps Buwe 14 °C, Ta BOCEHW, 3@ OOCATHEHHS CTIKKOI TeMmnepaTypu NOBITPS HUXYeE
12 °C.
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KopucHa wmopgenb cTocyeTbCA ranysi CinbCbKOro rocrnofjapcrsa, BeTepuHapHuX cnocobis
NpoinakTukm Ta NikyBaHHA B6XXONMHUX CiMen, 30KpeMa - cnocoby 3MEHLUEHHS HEraTUBHOTO BMMMBY
NITINBMICHNX CMNOMYK, SKi BUKOPUCTOBYIOTbCS ANt 60poTbOM 3 BapoaTto3oM, Ha KNITUHHWUA OOMIH Y
OKin, ranysb BUKOPUCTAHHS - BOXKINbHULTBO, TEXHOMOriS PO3BEAEHHS Ta YTPUMaHHS 6axin.

MowwpeHHa BapoaTto3dy O64Xin, SKUA BUKNMKAETbCA MNapaswuTyBaHHAM Kniwa Varroa destructor
aKTMBi3yBano nolwyk 3acobiB Ta MeTofdiB 60poTbOM 3 HUM. OCTaHHIM 4YacoM 3 L€l MeTo
BUKOPUCTOBYIOTbCA MITIMBMICHI CNOMykW, 3okpema xnopug niTito. MNMonpu cBO e(EeKTMBHICTb BOHU
MalTb MOGIYHUIA edbekT, a came - BNAMBAKTb HA KMITMHHMI OOMIH, Mopyllyrun poboTy HaTpin-
KanieBoro Hacocy SIKMA 3HaXoOUTbLCH Yy NnasMaTtuyHin membpaHi i Npaue 3aBAaKM TPaHCNOPTYBAHHIO
HaTpin-kaniesow ageHo3uHTpudocaTasoto, depMeHTOM 3 rpynu TPaHCMOPTHUX
ageHo3uHTpudocdaTas, ioHiB K* Ta Na* npoTu enekTpoxiMiyHOro rpagieHty. Y pesynbTarTi fil HaTpin-
KanieBoro Hacoca y Mo3akmniTMHHOMY CepefoBWLLi CTBOPIETLCA BUCOKa KOHLEHTpauis ioHiB Na*, a
BCEPEOMHI KNITUHM - BMCOKa KOHLUeEHTpauia K*, pi3HMus KOHUeHTpauin 3abesnevye npoBedeHHs
HepBoBoro imnynecy [Hille B. lon channels of excitable membranes. 3 ' ed. Sunderland, MA: Sinauer
Associates, 2001]. Cnonyku niTito BNfMBalTb Ha pobOTYy HaATpiN-KanieBoro Hacocy, 4acTKOBO MOro
Onokytoun, Wo y pesynbTaTi BNAMBae Ha LWBWAKICTb NPOBEAEHHS HEPBOBOIO iMMyMbCY i MPU3BOAUTL
0O 3aranbHoro npurHiveHHs ©axin. Lle HeratmBHO BnnMBae Ha edeKTMBHICTb Ompxin nig yac
Meno3bopy, ane ocobnuBo Hebe3neyHo y 3MMOBWMI Mepiod, KONMM 3HauYHi nepenagn 30BHILUHLOT
TemnepaTypu NOBITPS Y NOEAHAHHI i3 NPUrHiYEHMM CTaHOM OXKONWMHOI CiM'i MOXYTb MPU3BECTU 00
HEe3BOPOTHOrO MOPYLUEHHS TEMMNEPaTYPHOro pexumMy Yy THi3ai i ii 3arnbeni. Bce ue 3ymoBntoe noLuyk
edeKTMBHOro Ta TEXHOMNOrNYHOro cnocoby 3MEHLLIEHHS HEraTMBHOIO BNAMBY MITINBMICHUX CMONYK, SKi
BMKOPUCTOBYIOTLCH Anst 60poTbbu 3 BApoaTo3om, Ha KNITMHHUI OBMIH y 6axin.

Bigomui cnocib6 3meHLWweHHs HeraTMBHOrO BNAMBY MITINBMICHWX CMOMYK, SIKi BUKOPUCTOBYIOTLCSH
Ans 6opoTbbn 3 Bapoato3oMm, Ha KNITUHHMI OBMIH y 64Xin, Wo € Hanbinbl aHanorom Ao cnocooby,
wo 3aaBnseTbed. Cnocid, Wo peanisyeTbCca y Hanbnux4yomy aHanory nonsrae y Tomy, wo 6axonmHa
ciMm'a 3abe3neyvyeTbCcs OOAATKOBOM KiNbKICTIO iOHIB K*, siKi BiAHOBMIOOTL pPOOOTY HaTpi-kanieBoro
Hacoca, OTPUMYHUN iX 3 NPUPOOHUX CMONYK, SKi MICTATbCS Yy HEeKTapi Ta NUnKy, y pesynbTtaTi poboTu
0xin-cpypaxunpie Npu BiNlbHOMY yTpUMaHHi 64K0NnHMX cimen Ha naciui [Bpoeapcbkun B. [1., barpin 1.
I". Po3BeneHHst Ta yTpuMaHHs 6opkin. Kuis: Ypoxan, 1995. 220 c.].

Hanbnmxkumn aHanor mMae Hegoniku, a came: HEeKOHTPOSbOBaHICTb HaAXOMKEHHSA Kanito -
HEMOXXIMBO TOYHO BU3HAYUTU UM LOCTATHSA KiNbKIiCTb ioHiB K, oTpumaHa OX0nuvHo CiM'elo 3 HEKTapy
Ta NWUNKy, ANs BiQHOBMNEHHSI HOpManbHOI PoBOTM KMNITUHHOrO OBMIHY Ta LUBMAOKOrO BiAHOBMEHHS -
noAonaHHsa MNPUrHiYeHoro CcTaHy nicna  3acTOCyBaHHA  NITIMBMICHUX  CMNOMYK; HEMOXNUBICTb
HagxomkeHHs npupoaHoro K y 3umoBuMI nepiod; BTpaTta 4acy BEeCHAHOro menosbopy - npu obpobui
cnonykamu niTito 6pKONMHOI CiM'i Yy BECHsSIHMI nepiog, nicns Buxogy 11 i3 3UMIBMI, NOAONaHHSA
MPUrHIYEHOro CTaHy 3a paxyHOK MPMPOOHOro HagXoOKEHHS iOHIB Kanito moxe TpuBath go 7-10 gib,
LLIO NPU3BOANTbL A0 BTPATM Yacy BECHAHOro Meao3bopy, a BiATak 4O 3MEHLUEHHS 3aranbHOi KiflbKOCTI
Meay, OTPMMaHOro MpPOTAroM MNaciYHULBKOrO CE30HY; HETEXHOMOMYHICTb - HEMOXMMBICTb aKTUBHO
BTPy4aTMCA y TEXHOMOri0 YTPUMaHHA OOpKin, BNAvBaK4YM Ha LWBWAKICTb MOOOMAHHSA MPUrHIYEHOro
cTaHy 64KONMHOT CiM'i, LLIO ICTOTHO 3HUXKYE MO0 ePEKTUBHICTb.

Y OCHOBY KOPWUCHOI MoOJeni mocTaereHa 3ajadya CTBOPEHHS crnocoby 3MeHLLEeHHS HeraTUBHOTMO
BMMMBY MITINBMICHUX CMONYK, SIKi BUKOPUCTOBYHOTbCA AN 60poTbOM 3 Bapoato3oM, Ha KNiTUHHWA
06MiH y 6axin, skun byae edekTMBHMM, TEXHOMOMYHUM Ta NpUAaTHUM OO 3aCTOCYBaHHSA 4O MOYaTKy
BECHSIHOro mego3bopy Ta y 3MMOBWIA Nepioa.

lMocTtaBneHa 3apava BUPILLYETLCA TUM, WO Yy CNocobi 3MEHLEHHs HeraTMBHOIO BMMMBY
NiTINBMICHNX CNONYK, SiKi BUKOPUCTOBYIOTbCA Ans 60poTbbu 3 Bapoato3oMm, Ha KMITUHHUA OBMIH Y
©4xin, BiANOBIAHO 3anMpPONOHOBAHOrO cnocoby Ans 3abe3neyvyeHHa 60KoNMHOI CiM'i ioHamm kanito K*
BMKOPUCTOBYETBCS CYMILLl LlyKpOBOIroO CMpONY i3 rmiLeHaTom Kanito (koHueHTpauisa 1,5 r/m no kanito) i3
HOPMOK BUTPATK CyMilLi 3anexHo Big po3BUTKY 64xonumHoi cim'i no 150 mn Ha BYNWYKy, HaBecCHi, 3a
TemnepaTtypu noeiTpa Buwe 14 °C, oo nepiogy BeCHsAHOro meno30opy, Ta BOCEHM, 3@ OOCSArHEHHS
CTilKOI TeMmnepaTypu NoBiTps Hux4e 12 °C.

Y cnocobi-Hanbnuwk4yoMy aHanora Ans nogofiaHHs MPUrHIYEHOro CTaHy OmKonuHoi  CiM'i
3abe3neveHHs ii ioHamu kanito K* BinOyBaeTbcst NbOTHUMUK Bakonamu-dypaxpamu y npoueci 36opy
HekTapy Ta nunky. Npouec uein HEeKOHTPONbOBaHUI, OCKINbKM HEMOXITMBO BU3HAUYUTU TOYHY KifbKICTb
kanito K+, 3ibpaHoro 6mxonamu y npypogi y npoueci pypaxmnpyBaHHs. Y cnocobi, Lo NponoHyeTbCA
BMKOPUCTOBYETBCS NIAroA4iBNsA 64Xin CyMillLwo LyKpOBOro CUpPONY i3 rmileHaToM Kanito (KOHUeHTpauis
1,5 r/n no kanito) i3 Hopmoto BMTpaTK cymiwi no 150 mn Ha BynMYKy 64KONMHOI CiM'l. Taknum YvMHOM, Yy
3anponoHoBaHOMY cnocobi 3aCTOCOBYETbCS BM3HA4YeHa KOHUeHTpauis kanito -1,5 r/m no kaniwo,
OOCTaTHSA ANs WBMAKOro NogoslaHHs NPUrHiYeHHs 6pKONMHOT cim'i.
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Hanbnwmxumn aHanor He nepenbayae HagxomKeHHs npupogHoro K*y 3uMoBUiA nepiof, OCKinbKu
NbOTHA aKTUBHICTb OXIN NPUNUHSETBCA 3a TemnepaTypu nosiTpsa Huxye 12 °C. Y cnocobi, wo
NPOMOHYETLCS BUKOPUCTOBYETLCS NIAroAiBNSA 04Kin CyMiLLLLIO LLyKPOBOro CMpOony i3 rrileHaTtoM Karnito,
sIka po3TalloBYyeTbCH Oe3nocepefHbO Yy BYMUMKY Micns obpobku crnomykamu MiTito. Takmm YMHOM,
3anponoOHOBaHUI CMocid 3aCTOCOBYETLCS Y 3MMOBWIA MEPIOA, KOMWU BIACYTHE NOCTayYaHHA y 60KONUHY
CiM'to Kanito K* 3a paxyHoOK pypaxmpyBaHHS.

Y Hanbnwk4yoMy aHanory npu obpobui crnonykamu niTito 64KONMHOI CiM'i y BECHSIHUIA nepioa,
nicns BuxoAy i i3 3uMmiBni, 3a TemnepaTypu noBiTpst Buwe 12 °C nepiod BiQHOBNEHHS KITITUHHOMO
0OMiHY Ta nogonaHHs MPUrHiYEHOro CTaHy 3a paxyHOK NMPUPOOHOro HaOXOMXKEHHs ioHiB kanito K*
YHacnigok 3MeHLUEeHHS ypaxupyBarnbHOi akTUBHOCTI 6axin € gocutb TpmBanum - go 10 gi6, wo
npu3BOAMTL OO0 BTpaATM 4Yacy BeCHAHOro menos3bopy. Y cnocobi, Lo NpoOMnOHYETbCH, 3a paxyHOK
3aCTOCYBaHHA y CyMilWli BM3HAYEHOI KOHLEeHTpauii Kanito, MiHiManidyeTbCsd 4ac BigHOBMNEHHS
KNiTMHHOTO OBMiHY Y HamKopoTWuii TepMiH - 20-24 rognHu. Takum YMHOM, 3anpOMNOHOBaHW Cnocib,
NMOpiBHSAHO 40 cnocoby - HambnK4yoro aHanora iCTOTHO 3MEHLUYE Yac BiAHOBMEHHSA KIITUHHOMO
0OMiHYy i MogoONaHHA NpUrHideHoro ctany 64xin i go3Bonsie edpekTUBHO X BUKOPUCTOBYBATU Yy NMepioa
BECHSAHOro megosbopy.

Y Hanbnmx4omy aHanory BigHOBMNEHHSI KMNiTUHHOro obMiHy Ta MOAONaHHS MPUrHIYEHOro CTaHy
nicnst o0pobku cnonykamu niTito BigOyBa€eTbCSA 3a paxyHOK NMPUPOAHOIro HAaXOMKEHHS iOHIB Kanito Ky
pe3ynbTaTi OisnbHOCTI OAXONMHOI CiM'i, WO € HEeTexXHOMOoriYHMM. Y cnocoOi, WO MpOMNoHYeTbCS, 3a
paxyHOK 3acTOCYBaHHsl Ans nigrogiBni Omkin cymiwi UykpoBOro cupony i3 rniyeHaTom Kanito
(koHUeHTpauis 1,5 r/n no kanito) i3 Hopmot BUTpaTn cymiwi no 150 mn Ha BynNuYKy 64XONMHOI CiM'i
onepaTop 3abesneyye ii ioHamu kanito K* 3rigHO 3 permameHTamu yTpuMaHHs 64xin, wo nossonse
MaKCMMarnbHO e(EKTUBHO BMKOPMUCTOBYBATW MaCiHHWUbKWA nepiog Ans OTPUMaHHA Mpogykuil
OoXiNbHUUTBA. TakuM 4YMHOM, 3anpomnoOHOBaHUM cnocib, MOPIBHAHO A0 Ccnocoby-Hanbnmkyoro
aHarnory 3aCTOCOBYETbCS Y MeXax TEXHOSIONiT YTPMMaHHSA 64kin i € 6inbLy TEXHOMOTYHUM.

BunpoboByBaHHs1 cnocoby npoBoAMNM B YMOBaxX TOBAapHOi nacikm y BacunbkiBCbkOMY p-Hi
KuiBcbkoi 0bn.

PesynbTatn BUNpoboBYyBaHb NpeAcTaBneHi y Tabnuui.

1. TOpPIBHSIHHS OCHOBHMX XapaKTEPUCTUK 3asBNEHOro cnocoby 3aMeHLLEHHSA HEraTMBHOIO BMNJINBY
NITINBMICHUX CNONYK, SIKi BAKOPUCTOBYIOTLCS ANst 60poTbOM 3 BApOaTO30M, Ha KNITUHHNI OOMIH y 64Kin
BiAHOCHO cnocoby-Hanbnmx4oro aHanora

ICTOTHI 0O3HakKu
Yac BigHOBMNEHHS
Cnoci6 HapxomkeHHs K* y - nicns 3acTtocyBaHHA | 3acTOCyBaHHS Y
. TexHoNOorivHICTb A . .
©KonuHy cim'to NiTINBMICHUX CNONYyK, | 3MMOBUI Nepiog
nio
Cnoci6 -
HaWBIKYMI He KOHTPOSIIOETHCA - 7-10 -
aHanor
KOHTPOSOETLCA:
KOHUeHTpauisa 1,5 r/n
3aaBneHun no Kanito;
, + no 1 +
cnoci6 HOpMa BUTpaTKn
cymiwi 150 mn Ha
BYNWYKY 64Xin

Pesynbrat BUNpo6oBYBaHHA 3anpornoHOBAHOMO Cnocoby nokasanu MOoro BUCOKY €QEKTUBHICTD i
OOBOAATL AOCATHEHHS TeXHIYHOro pesynestaty. byno gocarHyte ictoTHe, y 10 pasiB, 3MEHLLEHHS Yacy
BiHOBNEHHST OKONUHOI CiM'T Micna 3acTOCyBaHHA NITIMBMICHUX crionyK. 3aBAsiKM BCTAHOBIIEHHIO
TOYHOI KOHUeHTpauii kanito - 1,5 r/n no kanito, Ta HOpMKU BUTPaATU POBOYOI CyMiLLi LYKPOBOro cupony
Ta rniyepary kanito, HeoOXigHi ANa WBMAKOro NoAoNaHHS NPUrHiYeHHsT 64Kin, HagxomKeHHS Kanito K+
y 605KONMHY ciM'to CcTano KOHTPONbOBaHUM. Y MOEAHAHHI Ue NigHANO edeKTUBHICTb BigHOBMEHHS
KNiTUHHOrO 06MiHY y 6xin Ha 90 % Ta 3MeHLIMNO BTpaTu Yacy BecHsHoro Menosbopy Ha 9 fi6. Kpim
TOro, 3anponoHOBaHWI CMoCib 3aCTOCOBYETLCS Y 3MMOBWIA MEPIo, O 3HWXKYE PU3nNKK 3arndeni 6axin
nig Yac piskux 3amiH TemnepaTtypu noBiTps. TEXHOMNOrIYHICTb, 30iIACHEHHSA 3asiBNEHOrO cnocoby 3rigHo 3
pernaMmeHTamu yTpuMaHHst 64Xin, cnpuse ePekTUBHOMY BUKOPUCTAHHSA MacidHMLUBbKOrO nepiogy Ans
OTPVMMaHHS NpoAyKUii 64XinbHUUTBA.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnocib 3MeHLLEHHSI HEraTUBHOIO BMJIMBY MiTiIMBMICHUX CMONYK, sIKi BUKOPUCTOBYHOTLCS Ans 60poTbbun
3 BapoaTo30M, Ha KNITUHHUIA OOMIH y 64in, wo nepegdayae 3abesneyeHHss 64KONMHOI CimM'T ioHamK
Kanito K*, akuin BigpisHAETbCA TUM, WO iOHM Kanito K* y 64K0nunHy cimM'to BHOCATb LLNSXOM nigroaisni
il CyMmilWLIO LYKPOBOro CUpOnMy i3 rnileHaToM Kanito KoHueHTpauieto 1,5 r/n no kanito i3 HOpMOI
BUTPATK CYMillli, 3aNEXHO Big pO3BUTKY OMKONMHOI ciM'i, no 150 Mn Ha BynMuYKy, 40 no4vatky nepiogy
BECHSAAHOro mMepno3bopy, 3a TemnepaTtypu noBiTps Buwe 14 °C, Ta BOCEHW, 3a LOCATHEHHS CTiAKOI
TemnepaTypu noBiTpst HWx4e 12 °C.

Komn'totepHa BepcTka O. Psbko

[0 "YkpaiHCbKMI HauioHanbHMI odic iHTeneKTyanbHoI BNacHOCTI Ta iHHoBauin", Byn. AMuTpa NogsetHka, 1, m. Kuis — 42, 01601



