KopucHa mogenb CToCyeTbCA ranysi CinlbCbKOro rocrnogapcrBa, BETEPUHAPHMX CMOco0iB NpodoinakTukm
Ta NiKyBaHHsS OKONMHMX CiMEeN, 30KpemMa - Cnoco0y 3MEHLUEHHS] HEraTUBHOMO BMJIMBY MiTINBMICHUX CMONYK,
AKi BUKOPUCTOBYIOTLCS ANs 60poTbOM 3 BapoaTto3oMm, Ha KNiTMHHMI OOMiH y 6Kin, rany3b BUKOPUCTAHHS -
O KiINbHULTBO, TEXHOMOrISE PO3BEAEHHS Ta YyTPUMaHHS 64xir.

MowwmpeHHss Bapoato3y O6axin, SKAA BUKNUKAETbCS nNapasvTyBaHHAM kniwa Varroa destructor
aKkTuBidyBano nowyk 3acobie Ta wmetodiB 60poTbbu 3 HuM. OcTaHHIM 4acoM 3 Ui€El0  MEeTol
BMKOPUCTOBYIOTBCS MITIMBMICHI CNONyku, 3okpema xnopwug nitito. [Nonpn cBO edeKTUBHICTb BOHWM MaloTb
nobiyHnn edpekT, a came - BNAMBAKOTb HA KNITUHHUI OOMIH, nopyLuyioun poboTy HaTpi-kanieBoro Hacocy
SAKUA 3HAXOOUTBCA Yy NnasMaTtuyHin mMembpaHi i npauloe 3aBAdKM TPaHCMOPTYBAHHIO HATPiN-KanieBoto
afgeHo3uHTpudocaTason, PepMeEHTOM 3 rpynn TPaHCMOPTHUX adeHOo3MHTpudocdaras, ioHiB K* ta Na*
NPOTU €eneKTPOXiMiYHOro rpagieHTy. Y pesynbTaTi Ail HaTpin-kanieBoro Hacoca Yy MNo3akniTUHHOMY
cepenoBMULLI CTBOPHETHCHA BMCOKA KOHLEHTpaUisa ioHiB Na*, a BcepeauHi KNiTUHN - BUCOKa KOHLUEHTpauia K*,
Pi3HMLSA KOHLEHTpaui 3abe3nevye npoBedeHHs HepBoBoro imnynbey [Hille B. lon channels of excitable
membranes. 3 ™ ed. Sunderland, MA: Sinauer Associates, 2001]. Crnonyku niTito BNIMBalOTb Ha poboTy
HaTpiN-KanieBoro Hacocy, YacTKOBO MOro OfoKykouu, WO y pe3ynbTaTi BNAMBaE Ha LUBMAKICTb NMPOBEAEHHS
HepBOBOro iMMynbCy i NPM3BOAUTbL OO0 3arafbHOro MpurHideHHs Ompxin. Lle HeratMBHO BMMMBae Ha
edeKTMBHICTE 64N nig yac menosbopy, ane ocobnmBo HebGe3neyHo y 3MMOBUI Mepiog, KOMW 3HauHi
nepenagmn 30BHIWHLOI TEMNepaTypun NOBITPSA Yy NOEAHAHHI i3 NPUTHIYEHUM CTaHOM BMKONUHOI CiM'I MOXYTb
NpM3BECTN OO HE3BOPOTHOrO MOPYLUEHHS TEMMNEPaTypPHOro pexumy y ruisgi i i 3armbeni. Bce ue 3ymoBntoe
NoLyK e(PeKTUBHOro Ta TEXHOMOMYHOro CNocoby 3MEHLLEHHS HEraTMBHOMO BNIUBY MITIVBMICHWUX CMOMYK, SKi
BMKOPUCTOBYIOTbCA Ans 6opoTbbu 3 BapoaTto3om, Ha KNiTUHHUIA OBMIH y Baxin.

Bigomuin cnoci® 3MeHLIeHHS HeraTMBHOrO BMNMBY MTIMBMICHMX CMONYK, SIKi BUKOPUCTOBYIOTbCS ANs
60poTbOM 3 BapoaTo30M, Ha KNITUHHWA OOMIH y 6mkin, Wo € Hambinblw aHanorom Ao crnocoby, Lo
3asaBnseTbes. Cnocib, Wo peanisyetbCa y Hanbnuk4yomy aHamnory nonsirae y Tomy, Lo 6mxonuHa cim's
3abe3nevyeTbCa 00OATKOBOK KinbKicTO iOHIB K*, ski BigHOBMOWTbL poBOTY HaTpi-kanieBoro Hacoca,
OTPUMYIOUM iX 3 MPUPOOHUX CMONYK, SIKi MICTATbCA Yy HekTapi Ta NWiKy, Yy pesynbTtaTi pobotm 64in-
dypaxupie nNpu BiNbHOMY YTPUMaHHI OmkonuHuMx cimen Ha naciyi [bpoBapcbkunn B. L., Barpin 1. T.
PossegeHHs Ta yTpumanHa 6axin. Knis: Ypoxan, 1995. 220 c.].

Hanbnwx4ymn aHanor mMae Hegoniku, a caMe: HEKOHTPONbOBAHICTb HAAXOAXKEHHSA Kanitld - HEMOXIMBO
TOYHO BU3HAYUTU YN OOCTATHS KiMbKiCTb iOHIB K, oTpumaHa 60KONMHOIO CiM'El0 3 HeKTapy Ta nunky, Ans
BiAHOBNEHHSA HOpMarnbHOI POBOTK KMITUHHOrO OBMIHY Ta LUBUOKOrO BiAHOBMEHHS - MOLOMNAHHSA NPUrHIYEHOro
CTaHy ricrna 3acTocyBaHHA MITINBMICHUX CMONYK; HEMOXMUBICTb HaAXOMXeHHs npupogHoro K y 3umosui
nepioa; BTpaTta 4Yacy BeCHAHOro menosbopy - npu obpobui cnonykamu niTito 64KONMHOT CiM'T y BECHAHWIA
nepiog, nicnga Buxody 1 i3 3UMiBNi, NOAONAHHSA NPUrHIYEHOro CTaHy 3a paxyHOK NPUPOAHOro HaaXOKEHHS
ioHiB Kanito Mmoxe TpuBaTtu go 7-10 g6, Wwo npmM3BoAMTbL A0 BTPATK Yacy BECHSHOrO Mefo3bopy, a BigTak ao
3MEeHLUEHHS 3aranbHOl KiNbKOCTi Medy, OTPUMAHOro NPOTAroM MaciyHULBKOrO CEe30HY; HEeTEXHOMOrYHICTb -
HEMOXIMBICTb aKTMBHO BTPYYaTUCS Yy TEXHOJIONi0 YyTPMMaHHS 64in, BNMBalo4YM Ha LWBUAOKICTb NOAONaHHS
NPUrHiYeHoro ctaHy 6KONMHOI CiM'i, LLIO ICTOTHO 3HUXKYE MOr0 ehEKTUBHICTD.

Y OCHOBY KOpUCHOI MoAeni NocTaBreHa 3ajadya CTBOPEHHSI CMOCO0Y 3MEHLUEHHS HEraTMBHOrO BMMBY
NITINBMICHNX CMNOMYK, AKi BUKOPWUCTOBYHOTbCA ANnA 60poTbbu 3 BapoaTo30M, Ha KMITUHHWUIA OBMIH y 64xin,
AKnn 6yge epeKTUBHUM, TEXHOMOrYHUM Ta NPUAATHUM OO 3aCTOCYBaHHA 4O MOYaTKy BECHAHOrO Meno3topy
Ta y 3uMoBuMK1 nepio.

MocTaBneHa 3agjaya BUPIWYETLCA TUM, WO Y CNOCOBi 3MEHLUEHHS HEraTMBHOrO BMIIMBY NiTiINBMICHUX
CMonyK, ki BUKOPUCTOBYKTbCA AN GopoTbOM 3 BapoaTto3oM, Ha KMiTMHHMIA OBMiH y 60pkin, BianoBigHO
3anpornoHOBaHOro cnocoby anst 3abesneyvyeHHss 6MKONUHOI CiM'T ioHaMK kanito K* BUKOPUCTOBYETLCSA CyMilll
LLyKpOBOro cupony i3 rniueHaTom Kanito (koHueHTpauis 1,5 r/n no kanito) i3 HOPMOK BUTPaTU CyMiLli 3anexXHO
BiA po3BUTKY 6KonmHOI ciM'i no 150 Mn Ha BynM4YKy, HaBecHi, 3a TemnepaTypu noBiTps Buwe 14 °C, go
nepiogy BECHSIHOrO Mef0360py, Ta BOCEHU, 3@ JOCATHEHHSI CTIKOI TemnepaTypu NoBiTps Hkde 12 °C.

Y cnocobi-Hanbnmwk4yomy aHanora Anst NoAofNaHHsA NPUrHiYeHoro ctaHy 6pKoNMHOI cimM'i 3abe3neveHHs i
ioHamn kanito K* BigOyBaeTbCa NMbOTHUMM Omxonamu-cypaxupamm y npoueci 360py HekTapy Ta MUIKYy.
Mpouec uer HEKOHTPONbOBAHUWM, OCKIMbKA HEMOXMMBO BU3HAYMTU TOYHY KiMbKiCTb Kamito K*, 3ibpaHoro
OmKkonammn y npupogi y npoueci dypaxupyBaHHs. Y cnocobi, WO NpPOMOHYETbCA BUKOPUCTOBYETLCS
nigrogisna ©mKin CymilwLlo LyKPOBOro CMpony i3 rrileHaToM kamito (KoHueHTpauis 1,5 r/n no kanito) i3
HOpMOIO BMTpaTtM cyMmiwi no 150 mn Ha Bynuuky 6mKoNMHOI CiM'i. Takum YMHOM, y 3anpOnNOHOBAHOMY
crnocobi 3acTOCOBYETBHCS] BM3HAYEHaA KOHUEHTpauis kanito -1,5 r/n no kanito, gocTaTtHs Ans LWBWOKOro
noaonaHHs NPUrHiYeHHs 60>KONMHOT cim'i.

Hanbnwmxumin aHanor He nepeabavae HaaxomKeHHsA npupoaHoro K* y 3MmMoBui nepios, OcKifbku NbOTHA
aKTUBHICTb BN NpUNMHAETBCA 3a Temnepatypu nosiTpa Hwkde 12 °C. Y cnocobi, Wo nponoHyeTbcH
BMKOPUCTOBYETBCA  MigrodiBns  60kin  Cymilwio  LYKpOBOro cupony i3  rniyeHaTtom Kanio, ska
po3TaloByeTbca 6Ge3nocepedHbO Yy ByNuKy nicng obpobku cnonykamy - MiTito.  Takum  YMHOM,
3anponoHOBaHUIM Ccrnocib 3acTOCOBYETLCA Y 3UMOBUIA Nepiod, KONu BIACYTHE NocTavaHHs y 64KonuHy cim'io
kanito K* 3a paxyHok chypaxunpyBaHHs1.



Y Hanbnmxk4yomMy aHanory npu obpobui crnonykamu niTito 6MKONMHOI CiM'T y BECHSIHUMI nepiof, nicrns
BMxody ii i3 3umiBni, 3a TemnepaTtypu noBiTps Buwe 12 °C nepiod BiAHOBMEHHS KMITMHHOrO OOMiHY Ta
nogonaHHsa MPUrHIYeHOro CTaHy 3a paxyHOK MPUPOLHOro HaaxomkKeHHsA ioHiB kanito K* yHacnigok
3MEHLUEHHsT pypaXkupyBarnbHOI akTMBHOCTI 64xin € gocutb TpmBanum - oo 10 ai6, wo npu3BoauTb OO0
BTPaTU 4Yacy BECHAHOro meno3bopy. Y cnocobi, Lo NpOMOHYETbCH, 3a pPaxyHOK 3aCTOCYBaHHS Yy CyMilli
BM3HAYEeHOI KOHLUEHTpauii Kanito, MiHiManisyeTbCs 4Yac BiAHOBMEHHS KNITUHHOMO OBMiHY Yy HaMKOpOTLUMK
TepMiH - 20-24 rognHu. Takmm YMHOM, 3anNpPOMNOHOBaHWIK CNoci®, NOPIBHAHO OO0 CMOCOOY - HaMBGMAMXKYOro
aHanora iCTOTHO 3MEHLUY€E Yac BiAHOBMEHHS KNiITMHHOrO OBMiHY i NogoNaHHA NPUrHiMeHOro ctaHy 6axin i
003BOMsiE ePEKTUBHO IX BUKOPUCTOBYBATU Y Nepiod BECHAHOMO Meao3bopy.

Y Hanbnmx4yomy aHanory BiQHOBIEHHS KMiTUHHOro OBMiHy Ta nogonaHHs NPUrHiMeHOro CTaHy nicns
00po6kKn cnonykamu niTito BigOYBaETLCS 3a paxyHOK NPUPOAHOro HaaAXOMKEHHS iOHiB kanito K+ y pesynbrarti
OisANbHOCTI  6KONMHOI  CiM'i, WO € HeTexHomnoriYyHuM. Y cnocoli, WO MpPONOHYETLCSA, 3a pPaxyHOK
3acToCyBaHHA Ans nigrogieni 64xin cymili LykpoBOro cupony i3 rrileHaTtomM kanito (koHueHTpauisa 1,5 r/n no
Kanito) i3 HopMot BUTpaTh cymiwi no 150 mn Ha Bynuuky 64KonunHoi ciM'i onepatop 3abeaneuvye ii ioHamm
kanito K* 3rigHO 3 pernameHTamMm yTpuMaHHa OpKin, WO [JO3BOMSE MaKCMManbHO e(dEeKTUBHO
BMKOPUCTOBYBATM MaciYHULbKAIA nNepiog Ana OTPMMaHHA npoaykuii  OaxinbHMUTBA. TakMM YMHOM,
3anponoHOBaHUIM Cnocib, MOPIBHAHO 40 CNOCOBY-HaWBNMKYOro aHanory 3acTOCOBYETLCH Yy MeXax TEXHOIOoril
yTpuMaHHsa 60xin i € 6inbL TEXHONOTIYHUM.

BunpobosyBaHHa cnocoby nposBogunv B ymoBax TOBapHOI nmacikm y BacwunbkiBcbkomy p-Hi KuiBcbkoi
obn.

PesynbTtaty BunpoboByBaHb NpeAcTasneHi y Tabnuui.

1. MNOPIBHSAHHSI OCHOBHUX XapaKTEPUCTUK 3asBIIEHOr0 cnocoby 3MeHLLIEHHS] HEraTMBHOMO BNNBY
NITINBMICHUX CNONYK, SIKi BAKOPUCTOBYIOTLCS Anst 60poTbOM 3 BApoaTo30M, Ha KIMITUHHMIA OOMIH y 60Kin
BiHOCHO cnocoby-Hanbnmxyoro aHanora
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cnoci6 HOpMa BUTpaTu
cymiwi 150 mn Ha
BYNNYKY 64XiN

PesynbTatv BMNpobGOBYBaHHSA 3anpoONoOHOBAHOIO CMOCcoby nokasanuM WNOoro BUCOKY edeKTUBHICTb i
0O0BOAATb JOCATHEHHs TexXHiYyHoro pesynbTtaTy. byno pocarHyTte ictoTHe, y 10 pasiB, 3MeHLIEHHA 4acy
BiJHOBNEHHA OKONMHOI CiM'I Micnsa 3acToCyBaHHA MITIMBMICHMX CMoOnyK. 3aBASKKM BCTAHOBJMIEHHKO TOYHOI
KOHLeHTpauii kanito - 1,5 r/n no kanito, Ta HOPMK BUTPATM POBOYOT CyMiLLi LIyKPOBOro cupony Ta rnigepaTy
Kanito, HeoOXigHi Ansa WBWAKOro NOAOMAaHHA NPUrHiYeHHS 6pKin, HaaxomKeHHs kanito K*y 6pkonvHy ciM'to
CTano KOHTPONIbOBaHMM. Y NOEOHAHHI Le NigHAN0 €PEeKTUBHICTb BiHOBMNEHHS KITITMHHOIO 06MiHy y ©Xin Ha
90 % Ta 3MeHWMno BTpaATM 4acy BECHsIHOro mepo3dopy Ha 9 gib. Kpim Toro, 3anpomnoHoOBaHUM cnocid
3aCTOCOBYETbCS Y 3MMOBWUW MEPIOA, WO 3HWXKYE pu3ukM 3armbeni 64xin nmig yYac piskMx 3miH TemnepaTypwu
NoBiTPsl. TeXHOMOriYHICTb, 3AINCHEHHA 3asiBrieHoro cnocoby 3rigHO 3 pernameHTamy yTpumaHHsa 64xin,
cnpusie eheKTUBHOMY BUKOPUCTaHHS NAcCiYHMLBKOrO nepiogy ANsS OTpUMaHHS npoaykuii 64xinsHMuTBAa.



