
 

УКРАЇНА 
(19) UA         (11) 162541        (13) U 

(51) МПК  
H02J 3/38 (2026.01) 
H02J 3/46 (2026.01) 
H02J 7/35 (2006.01)  

 
НАЦІОНАЛЬНИЙ ОРГАН 

ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ ВЛАСНОСТІ 
ДЕРЖАВНА ОРГАНІЗАЦІЯ 

"УКРАЇНСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ 
ОФІС ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ 

ВЛАСНОСТІ ТА ІННОВАЦІЙ" 

 

 

 

 

 

U
A

  
 1

6
2

5
4

1
  

 U
 

 

 

(12) ОПИС ДО ПАТЕНТУ НА КОРИСНУ МОДЕЛЬ 

(54) СПОСІБ ОПТИМІЗАЦІЇ ПОТРЕБ В АКУМУЛЯЦІЇ ЕНЕРГЕТИЧНОГО КОМПЛЕКСУ, ЯКИЙ 
СКЛАДАЄТЬСЯ ІЗ СОНЯЧНОЇ ЕЛЕКТРОСТАНЦІЇ ТА СИСТЕМИ НАКОПИЧЕННЯ ЕНЕРГІЇ І ПРАЦЮЄ 
ПРИ ПОСТІЙНІЙ ЗАДАНІЙ ПОТУЖНОСТІ ПАРАЛЕЛЬНО ІЗ МЕРЕЖЕЮ  
 

(57) Реферат: 

Спосіб оптимізації потреб в акумуляції енергетичного комплексу складається із сонячної 
електростанції та системи накопичення електроенергії і працює при постійній заданій 
потужності паралельно із мережею, здійснюють шляхом застосування принципу Парето. Для 
додаткового зменшення потреб в акумуляції систему накопичення електроенергії заряджають 
від мережі в нічний період, перед початком генерації енергії сонячною електростанцією. При 
цьому рівень добової потужності на виході енергетичного комплексу задають таким, щоб 
кількість електроенергії, яку потрібно накопичити в нічний період в системі накопичення 
електроенергії від мережі, дорівнювала або була близькою до кількості енергії, яку необхідно 
акумулювати в денний період від сонячної електростанції.  

(21) Номер заявки: u 2025 04804 

(22) Дата подання заявки: 01.10.2025 

(24) Дата, з якої є чинними 
права інтелектуальної 
власності: 

02.04.2026 

(46) Публікація відомостей 
про державну 
реєстрацію: 

01.04.2026, Бюл.№ 13 

 

(72) Винахідник(и): 
Гавриленко Ярослав Вікторович (UA), 
Дерій Володимир Олексійович (UA) 

(73) Володілець (володільці): 
ІНСТИТУТ ЗАГАЛЬНОЇ ЕНЕРГЕТИКИ 
НАЦІОНАЛЬНОЇ АКАДЕМІЇ НАУК 
УКРАЇНИ, 

вул. Антоновича, 172, м. Київ, 03150 (UA) 

(74) Представник: 
ПЄШКОВА ІРИНА БОРИСІВНА 

 



UA   162541   U 

 

 



UA   162541   U 

1 

Запропонована корисна модель належить до галузі електроенергетики, а саме стосується 
енергетичних комплексів, які складаються із сонячних електростанцій (СЕС) та систем 
накопичення електроенергії (СНЕЕ), і може бути використана для оптимізації їх ємності, а 
відповідно і витрат на них. 

Відомий спосіб оптимізації ємності накопичувачів електроенергії [1, 2] в енергетичних 5 

комплексах СЕС-СНЕЕ, який ґрунтуються на принципі Парето, коли в результаті статистичного 
аналізу визначається точка перегину графіка залежності потреб в акумуляції від ймовірності їх 
покриття. Ця критична точка вважається оптимальною для вибору ємності СНЕЕ, за межами 
якої немає сенсу її збільшувати. При цьому ймовірність покриття потреб СЕС в акумуляції 
становить близько 0,95. 10 

Найбільш близьким до запропонованої корисної моделі є спосіб оптимізації ємності 
накопичувача електроенергії енергетичного комплексу СЕС-СНЕЕ, який працює паралельно із 
мережею при постійній потужності [2]. 

Недоліком найближчого аналога є те, що при стабілізації добового профіля потужності для 
зарядки СНЕЕ використовується тільки електроенергія, згенерована СЕС, потужність якої 15 

перевищує цей заданий профіль. Це збільшує потреби в ємності СНЕЕ тому, що потрібно 
зберігати електроенергію для забезпечення попиту на неї як у вечірні години, коли генерація 
СЕС недостатня, так і в нічні години для забезпечення ранкового попиту. 

В основу корисної моделі поставлена задача забезпечити мінімальні потреби в ємності 
CНЕЕ. 20 

Поставлена задача вирішується тим, що у способі оптимізації потреб в акумуляції 
енергетичного комплексу, що складається із сонячної електростанції та системи накопичення 
електроенергії і працює при постійній заданій потужності паралельно із мережею, який 
здійснюють шляхом застосування принципу Парето, згідно з корисною моделлю, для 
додаткового зменшення потреб в акумуляції систему накопичення електроенергії заряджають 25 

від мережі в нічний період, перед початком генерації енергії сонячною електростанцією; а 
рівень добової потужності на виході енергетичного комплексу задають таким, щоб кількість 
електроенергії, яку потрібно накопичити в нічний період в системі накопичення електроенергії 
від мережі, дорівнювала або була близькою до кількості енергії, яку необхідно акумулювати в 
денний період від сонячної електростанції. 30 

Суть заявленого способу полягає у певній послідовності роботи енергетичного комплексу 
СЕС-СНЕЕ та виборі рівня потужності на його виході. Комплекс починає свою роботу на початку 
ранкового підйому електричного навантаження в мережі, наприклад о 6 годині ранку. Але перед 
початком роботи комплексу, в нічний період доби, коли електроенергія дешева, відбувається 
заряд його СНЕЕ від мережі в період А-В. Кількість накопиченої енергії повинна бути такою, щоб 35 

забезпечити заданий рівень потужності комплексу при спільній його роботі із СЕС до моменту, 
коли рівень генерації СЕС стане достатнім (точка С) для покриття приєднаного навантаження, 
причому в цей момент СНЕЕ повинна бути повністю розрядженою. В світлий період доби, при 
перевищенні СЕС заданого рівня потужності (інтервал C-D), відбувається акумуляція 
згенерованої нею надлишкової електроенергії, яка потім використовується для підтримки 40 

заданого рівня потужності при низькій сонячній активності та у вечірні години - інтервал D-F 
(див. фіг. 1).  

Із фіг. 1 видно, що при підвищенні рівня потужності на виході комплексу СЕС-CНЕЕ потреби 
в акумуляції надлишкової електроенергії в світлі години доби зменшуються, але при цьому 
зростають потреби в кількості накопиченої енергії в нічний період, перед початком роботи і 45 

навпаки. Тобто, існує точка перетину графіків функціональних залежностей потреб кількості 
накопиченої енергії від мережі перед початком генерації СЕС та потреб в акумуляції 
надлишкової електроенергії від СЕС в світлий період доби, від рівня потужності на виході 
комплексу, як це показано на фіг. 2. Точка перетину цих графіків і визначає оптимальний рівень 
потужності на виході комплексу СЕС-CНЕЕ, при якому потреби в акумуляції (ємність CНЕЕ) 50 

будуть мінімальними. 
Таким чином, заряджання CНЕЕ комплексу СЕС-CНЕЕ в нічний період перед початком 

роботи та вибір його добової вихідної потужності на рівні, при якому кількість електроенергії, яку 
потрібно накопичити в нічний період в CНЕЕ від мережі, дорівнювала або була близькою до 
кількості енергії, яку необхідно акумулювати в денний період, забезпечує мінімальні потреби в 55 

ємності CНЕЕ. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Спосіб оптимізації потреб в акумуляції енергетичного комплексу, що складається із сонячної 10 

електростанції та системи накопичення електроенергії і працює при постійній заданій потужності 
паралельно із мережею, який здійснюють шляхом застосування принципу Парето, який 
відрізняється тим, що для додаткового зменшення потреб в акумуляції систему накопичення 
електроенергії заряджають від мережі в нічний період, перед початком генерації енергії 
сонячною електростанцією; а рівень добової потужності на виході енергетичного комплексу 15 

задають таким, щоб кількість електроенергії, яку потрібно накопичити в нічний період в системі 
накопичення електроенергії від мережі, дорівнювала або була близькою до кількості енергії, яку 
необхідно акумулювати в денний період від сонячної електростанції. 
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